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Application Intrinsic Viscosity
---------------------------------------------------------
Recording tape 0.60
Fibres 0.65
Carbonated drink bottles 0.73 - 0.80
Industrial tyre cord 0.85
---------------------------------------------------------

Comonomer Concentration(wt.%)
---------------------------------------------------------
Diethylene glycol (DEG) 1.8 - 2.2
Isophthalic acid (IPA) 0 - 0.7
Cyclohexanedimethanol (CHDM)   0 - 0.3
---------------------------------------------------------

�Y(Z����A"<	��

�	A�	���%	������������
�����/<"#=�@	����(�������	V=�.B�����
�(�Z�/"	�B	��#"��S$��.��������	J	�C��
������(����.B���Y(Z����A"<	���� @���

>R��Yg(�A#�$�/��B�B�
9R���M��z	�

7�R��*���#�$���,������
����������������������_
���������������E;�	������(��%	�

Y�~�

�#,-A	���J��s������/ 
���~�	���	��9>��#<����/	�79��#<���

��	J&���������������d	!$�B	
����������(���Vq�B 

/,NW��5939>7Q��4�59>6>7Q��4�67915>9>>52

�(B=�E!(�#�#(4����E!(�#�#(
�����Z��/�#��d�����	������8����, �

��(�)��(B=�������E!(�#�#(

�(�������������	B|�����B ��Vq�B ��
��O� ����	�z 

/,NW��5939>7Q��4�59>6>7Q��4�67915>9>>52



inil�O�5�r���r���#

pnil�5��	r���r��T&q��OI�#������� 

�nil�$7��ur�'&$�r����	r��
�r

inpl�5��	r���r����$e��$�r���v

pnpl��T�ur���r�5��
�r

�npl��&�"=r�O<�:�r

mnpl�$&�2�OR�	r�
�r

in�l�

pn�l��Ur�A&E	r8#���r

inml�8��̂r�5���r�§*�����¹

inol�$67&vSr��B��r

pnol�$&�2�\I���r

�nol�$7��ur�'&$�r����	r��
�r

in�l�Oz9��r�>&3r

pn�l�$&�2�OR�	r�
�r

�n�l�$67&vSr�\I���r

in�l�8��̂r���r�5���r

inhl�··¥�.��))·

pnhl��*�¥,�)��()�

�nhl�\I��r�L�&���Sr�>����r

mnhl�.�¶��·���)*

onhl�$&�2�OR�	r��
�r

in�l����A�Vr

pn�l�

ingil�$&�2�OR�	r�
�r

pngil�··¥�.��))·

�ngil��Ur�A&E	r8#���r

mngil�\I��r�L�&���Sr

ongil�.�¶��·���)*

iniil�A&��@�9&9�Zr

inpil�$&�2�OR�	r�
�r

pnpil�··¥�.��))�

in�il�$67&vSr�OR�	r��
�r

pn�il�··¥�.��))·

�n�il��Ur�A&E	r8#���r

inmil�8��̂r���r�5��
�r�
�r

inoil�$67&vSr�OR�	r��
�r�

pnoil�··¥�.��))·

�noil��Ur�A&E	r8#���r

mnoil�\I��r�L�&���Sry�onoil�¶��·���)*

�(�w?��B �?

BG�;�@$��	;#WJ	.�
���, ����(+��(�������
A"����/��#TZ��	�< 

� ���;�
����]�'&$���#5��C���������B(�&	2�

C�[����28�#�$����$	�J���'z=�����>B#
�8<�2l��2��L�W�L�J#������#��$	�2��>7&?
29���������5�&=�8#$��t������#5���9�+�
�w��������]�'&$�������#5��C�5�
�5#2l
�����G#K�����
u�5s��	����|�W�E&���3�����
�:�����"��S�����1������s��8���5��A#�3��E#�
$��&2+�

������������.����/(!#�
�a����h���	�H��#$
2226��a�����J	Y$
8aV���	�96����$
�#'�$V��<�A�#�����L


C&��
���&���	�2����TH�3�2��AT����A&�����
>B#�����3�AT�l���	�$��9B��2�	�8%#���ezU
��L
�C&��
��d#��s�����$7#u��	��#8����9�
 H����<���'
2�2��9�'�������
�"��$��&2+�

inil�Q��Vr�FUr��
�r��
3r�2Q�;r

pnil�Q�����r� �!r� �
��tr

inpl�E&�:���r�F9�3r

pnpl�Q�����r��9�#�Vr��
3r

in�l��9�6:�=r�8&kr����2�r���v

inml�>����r��v9��sr���v

inol� �B�
A�r�9d6�r�>&Ur

pnol

�nol�$e��$�r�2���#��#��T&q

in�l�Q��Vr��9�#�Vr��
3r

in�l�>����r�5���r���v

pn�l�>����r� �B�
A�r�9d�r�>&U

inhl��9�6:�=r���v

in�l�J
���\�r0$e��=r�2���#��#���\�4

ingil��9�6:�=r���v

pngil�Q��Vr�E&b>&�23r��"�2��G#ur

�ngil�5��}r�L�e	r��
3r

iniil��T&q��OI�#�r�2���#��#�A�"����&

inpil�E&br5���r�F9�3r

pnpil�9R��r�$��9Nr

in�il��9�6:�=r���v

pn�il�Q��Vr�E&b>&�23r��"�2��G#ur

�n�il�C��Vr�5̂r��	r�L�e	r��
3r

mn�il� �B�
A�r�9d6�r�$d�&Ur

inmil�Q
�Sr�5�}r���v

pnmil� �B�
A�r�9d6�r�$d�&Ur

inoil��9�6:�=r���v

K��?�jB�?A	�?�/�@#&;��?

£ª¢¿y£ª¢¿¿

�©£y£ª¢¿

£ª¢¸y£ª¢¿

£ª¢¿¿y£ª¢¿

²£½´Ã´¬y£ª¢¿

£ª¢¸y�©£

£ª¢¿¿y�©£

ªªy�©£

²£½´Ã´¬y�©£

£ª¢¿y£ª¢¸y£ª¢¿

²£½´Ã´¬y�ª

�©£y£ª¢¸y£ª¢¿

£ª¢¿¿y£ª¢¸y£ª¢¿

£ª¢¿y£ª¢¿¿y£ª¢¿

£ª¢¿yªªy£ª¢¿

�B * A	���@	����A	��/O����?��.��#,-?A	�
����S�?A	�?�%��jB��@�?��	���8��@������

A-?.�	��J	���?�� ?;(��

��������������������������������				����





��"��BW�@	����

�
30 ���������	��
���������������������������������������� �!������	��
���

QQQDMDP��EEP��



�� 31���������	��
���������������������������������������� �!������	��
���

in�il�\I����r�OR�	r�
�r

pn�il�.�¶��·���)*

�n�il��Ur�A&E	r8#���r

mn�il�\I��r�L�&���Sr

on�il�··¥�.��))·

in�il�5��	r���r�Q&�r���$6:^r

pn�il��T�ur���r�5���r

�n�il�5���#2�2��C%H�<�Sr�O<�:�r

inhil�$67&vSr�OR�	r�
�r

pnhil�··¥�.��))·

�nhil��Ur�A&E	r8#���r

mnhil�\I��r�L�&���Sr

onhil�¶��·���)*

�nhil�8��̂r���r�5���r

in�il�8��̂r���r�5���r�§*�����¹

ingpl�$&�2�\I���r�OR�	r��
�r

pngpl�··¥�.��))·

�ngpl��Ur�A&E	r8#���r

mngpl�\I��r�L�&���Sr

ongpl�

inipl�A&��@�9&9�Z@�$���@�O��#��

$67&vSr�\I���r

inppl�A&��@�9&9�Z@�$���@�O��#��

$67&vSr�\I���r

in�pl�A&��@�9&9�Z@�8#F��2�r���r

A&���@�$���@�$&�2�\I���r���O��#

inmpl�A&��@�9&9�Z@�8#F��2�r���r

A&���@�$���@�$&�2�\I���r���O��#

inopl�A&��@�9&9�Z@�$���@�O��#��

$&�2�\I���r

pnopl�$���r�OR�	r

�nopl����	r��
�r��&��
��H�

mnopl�O&2����#

in�pl�A&��@�9&9�Z@�$���@�$&�2

\I���r���O��#

pn�pl�$���r�OR�	r

�n�pl����	r��
�r��&��
��H�

mn�pl�O&2����#

in�il��9�6:�=r���v

in�il�E&br>&�23r�F9�3r

inhil�Q��Vr��9�#�Vr��
3r

in�il�>����r�5�����r���v

pn�il� �B�
A�r�9d6�r�$d�&Ur

ingpl��9�6:�=r���v

inipl�E�&A�#�r��"��T&q��&���A�"

inppl�E�&A�#�r��"��T&q��&���A�"

in�pl�E�&A�#�r��"��T&q��&���A�"

pn�pl�'
=r�C��Vr��	r�L�e	r��
3r

�n�pl��HB&2�C�D�#�FUr��
�r�-�����.

mn�pl�$e��=r�2��$e��Vr�EIUr��G&��r

on�pl��HB&2�C#5�Nr�v�	r��

�n�pl�Q��Vr�E&br>&�23r��"�2��G#ur

inmpl�$e��$�r�2���#��#��T&q��&���A�"

pnmpl�'
=r�C��Vr��	r�L�e	r��
3r

�nmpl�$e��=r�2���#��#�EIUr��G&��r

mnmpl��HB&2�C�D�#�FUr��
�r

onmpl��HB&2�O�&�
�v�	r��

�nmpl�Q��Vr�E&br>&�23r��"�2��G#ur

inopl�E�&A�#�r��"��T&q��&���A�"

pnopl�'
=r�C��Vr��	r�L�e	r��
3r

�nopl��HB&2�C�D�#�FUr��
�r

mnopl��ª�$&E&2���'Pr�$e��$�r�2�

EIUr��G&��r�$�r�&2

onopl�Q��Vr�E&br>&�23r��"�2��G#ur

in�pl�E�&A�#�r��"��T&q��&���A�"

pn�pl�'
=r�C��Vr��	r�L�e	r��
3r

�n�pl��HB&2�C�D�#�FUr��
�r

mn�pl��ª�$&E&2���'Pr�$e��$�r�2�

EIUr��G&��r�$�r�&2

on�pl��HB&2�O�&�
�v�	r��

�n�pl�Q��Vr�E&br>&�23r��"�2��9d�

�©£yªªy£ª¢¿

�©£y£ª¢¿y�©£

�©£y£ª¢¸y�©£

�©£y£ª¢¿¿y�©£

�©£yªªy�©£

£ª¢¿yÃ´¬y�ª

�©£yÃ´¬y�ª

£ª¢¿yÃ´¬y�ªyÃ´¬y£ª¢¿

�©£yÃ´¬y�ªyÃ´¬y�©£

£ª¢¿y� y̧´©£y� y£ª¢¿

�©£y̧´©£y� y�©£

��������������������������������				����




�(�w?��B �? K��?�jB�?A	�?�/�@#&;��?��"��BW�@	����

��������	
���������

�����������

�������������������� �!"#

�������������������� �$%#�&'�

�������������������� �$(%#

�������������� �##

�=	� ��A

�����)���*��+����,��-�.�

��/'�0�.���0'�1

�-�2230�4��5���6�0���7�

�)�8����,9+

���=�	���>��.	d

��������	����	{|� 

��#��� �c	��=� 

D���	�	7���K�7�5� �

��#�K	/�=�#�c

����/�=�#�c

,:�,+;�<����5�=��	>����7��+
,?@�<����5����A��B��CD�2E

��F��G�H��+
��)�;�GEIEI26
��)4J;�KLEII2�6

E-mail:daroupat@yahoo.com



��32 ���������	��
���������������������������������������� �!������	��
���

2���������r�������	r����
�r����&�����:���"
$H�#���$���Vr�$&�2��6P@r����	r��
�r�$&�2
L��[��2���#��#��5���3r��#��r�$
Sr�G&v��r��&2�r
�9�+�C�"�r�$��
3@���v��#23r�"$�3r���H
���r
$�&�2�r����w�&3r�\I����r�F$�2�@�FUr�$�&�r��
$67&vSr�2�����r�����r����"��	r�$6�8x�r�2���#��#
�D#�Sr�"���B����5���3r�2���
+�LVr����r�$�:Vr��\�Nr
����9�T�2�r��"�$6�&�H��r�5��#Wr5��
�r��5���3r
2�>Vr����	r�$&�2��x#���%�=r�$�rA�#2�5	r���B�	r����r
��br��	r���3r���
�"�r�5	r�$�rC&��
�$T�
����

$���B�r���<�2��2+

�"�E�	r�$�&��#��r�$&�2�8����r�5	r��9�T�2�r
$�r�&2�$6�&Wr���r��#O��	r��5��
�F��r�$�r����

5	r��^r��	r�8��̂r��8<�2�r�$�r�&2����^r��	r�'�&�3r
v�	r�2�>��r����	r����:���$�r���
+

�$���H#L�Wr��9�T�2�r����r�$6�&Wr���$�:zC�r
$���
�$�Sr�5#23r�8��̂@�"�tr�"23r���>]r�>&�23r

���r�$&�2@������<��	r��#��r�2��2�5	r
�E���Ur��OI�#�$�r����
+��"�G#8��$&�2
O��#�r�2��#�r�5	r��	r�'�&�3r�$&�2
8��Wr�2���#��#��5���3r��:���$�r���
���<
2��Q������NrA����#�r����2�@�C�<���e��r����
5���#2���r��5��#����r��	r���L��r�Q��Vr
�9�T�2�r���r����
+

�	r�2�B�Wr�LVr�$���Nr�AT�	r��
�r
�#5�r�������r�8��fZr�0(�§*,¡4

$�2�r�O��#�r�E
�
�r����$�#8�r�5#2�5	r
�^r��5���3r�����	r�$�<�3r�v"=r�EIUr
$�r5�
����^r�$���Nr�AT�	r��
�r���
�
��2+

9���̂r�O��#�r�E
�
�C6�r���=r
C%���r�9���̂r�(�ª¹́$�#8�r��
�r��
���2�
5��>��	r�(�§*,¡2���-���́C�<�[r�C&��

$�r�&2+

 !�	�5��3�	D� ��=��d
9���̂r���r�ª¹́�5���3r�������Q
�Sr���v

E�IUr�$��r5���
��������r�C�D�#�r����r�5�T��r
$67&Wr������#����	r����
��2+�'z��r��#����r
9���̂r��#�Mr5��
�r��&��r��)�������)�)§ª�:��
�#2�r��
�r���<��"�O��
���r�E��B�r��#>&�2����9�r��
8e]r�2��$%���Sr�����&��©Á8��Wr�$�r�&2�5	r���
�9�T�2�r��"����r�>����r�$7#ur5��
A�3r�$�rC&���

C��"$�3r��9�T�2�r�F�H�����2����B�����H
���r�5��
��
����=r�O#��
3r����	r��@�C&9]r��sr�9���̂r�©Á
9�2�r��#�M5��
�r������8��Wr�5��
+

C:�&�&��r�E
�
���$Vr�2���&Mr��"��r�$�r���
+
�"��H��G&��r�G#�L�r��
���
�5	r�����=r��5��#�2
5#23r�����
��#�C�:�Vr�F�����$�r2��
+�9���̂r
�"���r����$�Vr���sr�O������#�Q��Vr��5��
��
3r
0½¡½£4���sr�$��#��r�5B���r�y¬ª$�r���
�5	
�sr��)�������)�)§ª����sr�5�C���<������e�Wr�8�<�r
�#��r�8�����r�©Á������>&2�2��2+
��=���	����7����	�� �	

9���̂r�E
�
�Q��Vr��9�T�2�r�2��8��̂r����	r
'�����������������&�3r�������¤�-����)¡��)�.¥��®£�
Q��NrA�#�r���2�r�$�r����
�5	r�2�����	r��
�r�$&�2
\I���r����&��
��r���5���#2�2���
+��9�T�2�r��"����r
C:�&�&��r�'z��r��#��HB&2�"$�3r���H
���r�$&�2
���	r��
�r��
�r���'Pr��#8	E&��r�2���<��	r�C&��

�^r�$�r�&2����#5�r�9�"�
�r��$�
�����9�r��"����r
C:�&�&��r�2�����	r��
�r�$67&vSr���:�#�:�r��
2�����r���<��9�T�2�r�5�
+

��=?�K�B���(����O	+?�
����������@�# �?

����C=��.����B����������e�����/�K"��I{$�J,"	� 



�� 33���������	��
���������������������������������������� �!������	��
���

����	�������	�	�������	
���� 	��!�!��	���!"#$	�������

	�
�
����������	
�

%&�'�(	)*�+	,-	./01	��.2
�3*4.1	567��	,�8	937:;1
��4����4<	937:;1	�3*4.1	%&=1
.>-1	?3:�?:4.1		,;�:�@1	��=	
?�,A	B����<1	���4�:��1	e¡�1
��*:=	C/D��(	�/:E�@	��=	
?�,A1	%&=	./01	?3:�@	"�C	���-1
?3:�@	"�C	?�C�1	.>-	?3:�@
�6F	��G7��1
%&�'�(	?3:����	H�6�,IJ

��*:=	C/D��(	�/:E�@	��=		?�,A



��34 ���������	��
���������������������������������������� �!������	��
���

���C&E	��	�����5	�C�$���E<���C�:�Vr2��
�
�s�9���̂�2���8��̂��.�*�$�rC&���
��e}
C����r5��
����$&�D#����2��5�T���$67&W��H���
2���	����
��I��2���9�T�2���"�����9���̂�2����#��
�s�$67&W�$d�&U����
�C�$���E#���"�E�	
�&�	r����$&����9���
��$I�U@�F2�O�&��C#5�Nr5��
�
�#����5��#��3��<$�3��)�.¥��®�)*����OH�
�
3�����"c��
3�2��2����	�2�9���5���5��
+�2�
�:V�i��s�9���̂�2������C%H�<�S�5�$V�F$
�
�9�+

OZ��"�C&��
��s�$I�U��:
9����$��9N�2�
�5�����#�2�@�A��=���
�����e�W�$I�U��"�G#�;
�&�	r�������e�Wr2��
��$�r���
�2�������&�	r���
$&����0$&��4����F2�O�&����$I�U����
�C|��#�S
��#���L#��C��5��2���	����
�����	�'B��C��$I�U
A#$���"��2���"�29���
�
����"��2�A#=���&2+�OZ
�H�#��9��2$����&�	r�������e�W��&�������2$��
$I����5	��"�F�H��'B&��$�r5�
��:��3����
+��#��
C�������
�"��$d�&U��&�	r�������e�W����
��"�$&�"�	
�����8��8������"$�3��Q�$��$I�U�2���&�	��9�T�2�
5#2+��# 	�G&W��&�	��<��rC#����
��8��8���
����#����# 	�Qd#�2�>����&�	��<��rC#����
��8�
8����5�#��$��"$�3��Q�$��$I�U�����#�>&��
��&2+

OZ��"�$#L�	����e�W�$I�U���'B&���"�F2�O�&�@
$#L�	�C�:�V�8��̂����'B&���"�2���$&�2�x#���%�=
$�r�&2�5	��
u������2������$#L�	�C&��
�8��̂���
JR�$���:�&�>�����5�#���$�<�3�C�}r���
��Q���
����L
�QV�$�r���
+

2��G#�L���\�N�2��r����C%�����$#�"���"
��br����5��#W�L%^��(¥�)���)���)*
�9�T�2��$�r�&2+��	�'�&�3�$��W�2��$&��2��5	
8����$�|�#�2���̂��&�	�����	� �
�Q������8���
D����Ce��̂�$�r5��̂@�9fZ��8��8�������2���#
Q���$6�9B	��&2��������^�E1�$�r5��̂+���B�	
���8#̈�����5	��8��8�����:�&�>����'P�C&��

�
S�E#��3��:�&�>���&2+

"$����$�rC&�3��2'��5#2��s�2���G#�L�
�H��	r���2��2�5	�$67&W�>#�E���"�F3�����#��
�:�&�>������2���	����
+��	�G&�5���2��r���

8��̂��.�*�2��	r����Q��V�C�x�̂�2���
�5	���
C�x�̂�F3�$�rC&�3�8��̂�$&�2�x#����C&��
�5#2+����2�
�x#�A#8��� �
���O���$�#�$�|�#@�C�d�̂�����2��r��
���$�rC&�3��	��&�S�29����#����:�&�>�����B�
�±�C��o±���%�=�2�2+��#���8��̂r�����:�&�>�rC#
�9�T�2���"�9���̂r����C�x�̂�>&25���v"=��9�+

����3	9+���	��7#�
�̂Z\a^r	[�_}̂Z�	

2��$�e�������	�����9�������̂�5�����#W�29����@
9������̂r����C�x�̂�>&25������5��#W�>&25��
JR�$��0¡ª�4��)���)*����·)�,�*���()�¥�

$�rC&���
��&9���S�JR�$��2��G&W�8��̂����C��go±
5��}�2��
+��:���"�$&��2��5	�2��¡ª�����
"��2��2��2�9#'��':Zr���V��	��s�9����W
$�r���
+

2��2��r��������JR�$��oi±�C���±������A#� 	
2�$�	�C�x�̂�5&C����9���$��2Q��C�x�̂�>������v
�9��5	��"�'&�$V��6#����C�x�̂�$�r���
+�2�
$&��2��5	�2�$�	�C�x�̂���<��"�$&��2��6#�����	
L��U�$�rF�
@�$�<�3�E��%����$%�"��#���C�x�̂
2����	�5�̂�>�&���
���
+�2�����
�"�rA�#��"$�3
':Zr���V��s�2����C&$�C�s��"�O���$�#�D���

"$�����9�T�2��$�r�&2���$��2W�"$�3�v"=��#��
�yp�±��8<��}�G&W��H������)¤�����#����9�
3
�	��ed	�C��2W�$�r���
+�2���9�T�2���"��s�9���̂
5��#W������>�$&b�0··)y�)4�"��s�9���̂
L��[��	�L#��S��9�T�2��$�r�&2�5	������s
�ed	�$�R��C�x�̂�$�r�&2����#�9�[�2�E	
L#��S�5���$�r5�
+

5��#W�¡ª��\�N�2��$6
�2��g��C��g��2��

'V�$�r5�
�5	�$�������F3����$�rC&�3�go±�2�
�x#�A#8�+�G&W�$
S�DB�S�2��9���̂�2��
�C&$�C�s�5	�$6�9B	��
��2��L
�2�p�2Q�e	��
����#�$�r���
+��&�����H�#��9������"$�3�D���
2��L���r����A#$��2�23����9#2�5#23�D�������
+

�# 	�DB�S�"$����O����rC#����
�L��9��
9���̂���vC#�>&��
��&2+��	�'�&�3�$��W��s
9���̂�5��#W����DB�S�"$����p�2Q�e	�L
�QV�C��p
2Q�e	�OZ��"�2���8��9����W�$�rC&��
�C|��#�S
$�#��&G�	����2��2������%��2�5���
�9���̂r����
29����r�������9#'����5�}���vC#�DB�S�"$���
5�#��2���
������%	�L��V��"�����5��}�C&��

8��̂r��������:�&�>���8&kr����2��>&��
��&2�5	
5���#2���������2��2+

$�R7	�$H^�2��#��5	��#���¡ª�$�C&�3

�*(D��'"��'(�D
��%E���9J0
��7
#P�emo�
��9pE
Z"]�T�Y��/!
\a[]�_���	�Ze_�_���	ga�	̀[_b	��u�	����

t�#>#�	�5i�3�
@� 	�=	��7#�	/#�x		\̀e�		��	�#��x	���	���I	��=�v

�(;����*�����!#(���/�K"���I{$�J,"	� 



�� 35���������	��
���������������������������������������� �!������	��
���

q5#�5#2�O��
����L#��C��F3�$�����
+��	�'������
5	��5�#�9���̂����5��#W�¡ª��"��s��&��
��)¤L#��C���9�T�2��$�5��
��I�������&������

O��
������
�C����&��
�E��%����9#�1����	�$&Q1
2���	����
+��>�#�~�O��
����L#��C�@��	�'���C&��

��V�E
�
�$T�#����L#��C��.�)���.�������(n

��§�$&�2�C&E	�"��2��Q#���A#8�	��9�+
$T�#����E
�
��	�G&�5����"�9d��2���E
�
$��&2���C&9]�E#��3�E��%�����&���GB���
9#2�$���&2+�����'V���'P�9#2��
3��:�&�>�
��9#�1�C#�$T�#�$�A#22�5	�2�����%	�DB�S�"$���
F3�5�#���':Z���V�F3�9#�1C#�>&��
��
+���
C&E	��	�����5	�$T�#����L#��C��>&2�$�C&���

�	�'�&�3��s�$�B1�L#��C��5���5��
�2�
G#�L�����2Q�;��&����9����#������9��5	����
Q���C&9]�'��;��"�2��	�2���E
���&2+��E&2
�e�{�2���2��2���	�2����&������'P���%�2�>]
0�24�2��8��̂�$��&2+�E
��5#23�0��<��	�5#234
$T�#��"�9d��2�����'P�A#=��
3�2�#C#��&����<
$��A#22+��'�����:�S�AT�	��
��$��C&��
�5��F��
�&����C&$�C�s�����H�#���2Q�;C#�5�
+

�������A	'�0��A	a^_̀�Z\�[�̂
����5��#��3��<$�3�$�C&�3�8��̂� �
v�	

C&��
�5#2+�2��C&��
�8��̂� �
v�	��:�&�>�@
G#�L����C�x�̂�F2�O�&��C#5�N5��
�@���b�C#5�N
5#23@��:V���
9�������d�uOI�#��F2�O�&�@��"
'&�$V�$H^��#���C&��
��s�$67&W�$d�&U
$�����
+��#��]�8�<�:����$6�d����<�2��E#��3
O����29���F2�O�&��C#5�N5��
��2���:�&�>��
$67&W��e}�C����5��
������T��$�5��
+�2�
����#��"��s�2�	��9�T�2���"�F2�O�&��C#5�N5��
�
¶*)�¤���·�	�'�&�3��s���#���O
�
��2������
�5��#��3��<$�3��	�5����8�	��9�����"�F3��#��
��zK�>&�?�$I�U����O��#��$���
�>&�?
���:&�v9��s���':Z���V�F�H���	�C�}���
�#����9�T�2��$��&2+�2�����
���:��3��B&23
���:&"��	�v�	����$R��_�'���������:�&�>�
�B&23�v�	����	�����$��8�+��I���&����9��
$��
��"�$&�2�O��#��������:&"��	�����<2�s
�	��^��9�T�2���&2`

2�����>#�gh�i��x#����	�9���D#�"���B���2��
���G#�L����$��9N�E�N��
���C�$��Czb��
����C|��#�G#�L��2�����$�d&u��
+�Cj&��
�DB�S��
�����3�$�2�
�5	����d	�$��e�̂����
��
9	�2������:�&�>���8��̂��
9��F$
��2��'V
�5��#��3��<$�3��E&2�2��2+

�	�2�B�W�G#�L��2���8��̂� �
v�	��#���C&��

$67&W��:�&�>�C#@�2�����������B��G&W��	
'#̈��<��@�����#�$&�2�C&E	�Q#���A#8�+�"�#��2�

����2�����$&�2�C#5�N��
��5�#�C|��#��:V
$�2��
+��:V�$�d���,�§.���)·���(

�����,���:V�>d���,�§.���)·���(��������

�#�2��2��G#�L��2����5��#��3��<$�3�Q��V
C&E	�����
+

���G#�L���s�2�������:�uº¦º���:V��)�¹n
¦�����B��G&W��	�'#̈��<���)������*�,.�
$�C&�3��:�&�>���8��̂��
9��F$
���"��5��#��3
�<$�3�����	�$�<�3�"��2����v��#2+�$<���2��#
�9�T�2���"�����2����:�&�>���
3���#��������2�
�	�9d��E#��3�$�����
�5	�$&EN�LIu��:V
OR��$%
2�0-����¥*��4$�2��>�#���:V
-�����§.n(��*$�����
�5	�2��2�����
ºE��B�9���:V�0��-��§��)*4º�O
�
�$��F�
+

2������8��̂��.�*�\�N�2���������
2��	����0,�-45& s�$������
����#��D#���#��
���2��C&9]�O��#���6#�u�O�
��$�5��
�����"
$��&�
+�-�����§.n(��*��'P�E�&A�#���"
�:�&�>���&23�8��̂�$���&2+������v��8���$�<�3
��#������2��C&9]�O��#�Q������$#5<��2��
����#��"�9��#�Q�����2��$�#̈���#��Q#��
$�A�#2�5	�'��������8<��}�8����C|��#�S
C
��%�����:&"��	���>&�?�2��#�O��#
$����
+

2���9�T�2���"�2����)�¹n¦��<�����$�:V

�E&2�2��2+����������5	�Q������$#5<���
S
E#��3�����#��2���
���8��������#�����2
$�5��
+��I���s���L�	����9��	��:��35��
�
�
S�E#��3�v"=��9��C���
3�E#��3�AI��
���"
2�������:�&�>��5�
+�2���s�2���E��B�9���:V
0��-��§��)¡4������L�	��:��35��
��E#��3@
9d��$�R7��$����
�5	����E��%������)·�n
��('
=��:�&�>���5	��	�'����E&2�"���	��
O
�
�$�F�
�EB#�3�$��&2+

����9d��"���	����	�5����#2���
�����
���
���:&"��	�C#5�N�O��#�$&�2��9�T�2��9�"A���
5�$V�2���	����
��"�F�%����5	����:&"��	�O��#��
�\�N�C&����C|��#�$��5�
��I��9�"A�����s��T6	
$�|�#�>d���\�N�������:&"��	�C&����\�#$:�
�9����2���&�S��9�T�2���"������T6	������C�
�

��Ca��_��
S�E#��3�2��G&W�2���$&�E	
>&���̂��&2�5	�2����dzK�AT�	�$���&2�2���ºÀº
�:V�$�����
+

��b�2�=�EB#�3�8�������:�&�>��5#23
�
S�E#��3@��9�T�2���"�$��	�$�6#u5��
��E#��3
Q��V�C�x�̂�º��¤��)�*���.�����¤��.¥Æ��º��9�
5	��#����#�2���&M�2����)�¹n¦������)*Q��V
�9�T�2��$�����
+��$��������b�5��F���Q��V�QB&��
�
��2�"�#���	�'����:�&�>���B&23�C�}���
��e����2���5��#�2����'P�C&��
�8��̂�����:��
�

������	,�)<
J	.������(�)

S	!M�	��@TJ(��
K	�������.��<W
��K,�A	��dTJ�#< 

���W�Y"��� 


 ��)/���	,�)<
J	.������(�)

K,�A	��dTJ�#< �
@TJ(���K	������
E!M(��.��<W���]T@(i

��"��Y"��� 

U�K"�(����U��l��d	J	¢�;�M	.�	���]MC����+��dTx�79�/,NW��239Q>57�



�.����J�A	����������

���J#�
��A	���8���������������BG�@	j��K(������

/��	��	B��@	���������J$�@	�����Jy��

�	��	�BG���B�B$���	J&��;"	����B	���� @�#-

>>5>15Q�



��36 ���������	��
���������������������������������������� �!������	��
���

��C#2�$��&2+�2��G#�L��E
�
��$:�3�'��;�5#23
�)��¥��®�)*���)·���(�E&2�2��2�5	��	��#��
�s�������,2��$#L�	����:��3��	�5���$����2
�����ET��5#23�����2���$:�3�G#�L��2�������
S
E#��3��:�&�>��2��G&W�F3��E&2�2��2������
�AT�
C#5�N�����Cs���)·���(��V�E
�
�����2�
G#�L��2����	��E&2�F��2���9�+

-=� J	7)�'�
O��?	���=.'�	]_Z�	[fg�P

(��¦��-�£�&�����:���"�$�������&2�
�9��5	��#����HB&2�5�T���$67&W��	�F3�C&E	
�
���9���B	����$67&W��&�����D#�$�T���#
��"2�@�9#'��C&��
�����"��8��$�AI��2���5��#W
(�����-�£$�C&��
�C��D�#�$d�&U�2���	����
+
�\�N�O&�}��B	����-����)����¥.,�*����
�)�.¥��®�)¡+¶*)�¤���·0>#����"�F2�O�&�4��	
5���A#8�	�$��
�5	�C��D�#� �
��������5��#W�(���

�-�£�
������C�� �
���9�W�QBV�O&�}��B	��

2��2����	��&�S�C%����2�F$
���&2+
������b�O&�}��B	���2Q��5��#W�C#5�B�S

O&�}��B	�����'#̈������v�$��#2+�5��#W�C#5�N
O&�}��B	��������$:�3�����	��E&2�$�F��2�5	
�#����8<�23�O&�}��"��s�$�2��������R�U��#
�9�[�$�R7�S�$&�2��x#���%�=�A�#2+

$&�2�O&�}��B	���$:���9���#��9�[
Q��@���"��8�OI�#�����Q
�S�$I�U����R�U
�&�
+�����s�$�2���:f�� 	�*�§���)�)½���Q
�S
$I�U���v�$��C&��
�$�<�3�O�w}�����À�B	��
���2��9#'�����C&��
���vC#�5��#W�5�
+��9�T�2�
�"��s�$�2����"�3C#�$�<�3�$&�2���"��
�2��E#��3
�#A�������5��}�$�2�
+

$&�2��5	���"��8���OI�#�$�����
����
��"�(���

�-���#A����E
���&�
+
��
��"�>#����s�8��̂��"��s�9���̂�2���8��̂

�.�*@�8��̂����"��	�9#2��
3�2��2+�J��>#��
�s��T6	��"�����\��s�����.�*���
�C�[
5�8����v"=������T6	���\��s��#Q#����&2��

�#��������$#��"��s�E�B	�>z��2��$6Tx	��
�9�T�2��$��&2+�O���$�#�2��#��5	����
��	�F3
C&E	��&2�"���	�>#����T6	��"�2���	�2��
$����
+�C�x�̂�>z��2��E�B	�>z����'P�$��&2
5	��T6	����"���	�Q��	��"�2���	�>�����&2�5	
��'P�E�&A�#���"�C%1�2��2���	�2����	�'��
5��
���
3��T6	�2��EH��2���2��'#̈�2���	
$���&2+


�#L�%#��d
2������8��̂��.�*>&�?�$�67#��	�8#2�

2���
���'&�$V�$&�D#�2��F3����
��	�2Q��5��#W��&2
C��$67&W��H����$d�&U��	�29��F�
������G#�L�
�s�9���̂�2����5��#��3�$��9N�$�C&�3
$67&W����2Q����v�C&��
�5#2+

C&J��l�����$e��	� :�
�����"�$e��	�����
�9�+��#���29�#9���	�C�=�$e��	@��	�������"�#
2������#���$#�E�	�5��
+

www.tappi.org/public/library.asp

��	B|�/(!#����C��̀��I��;M�-b
>�4�%	���������	
�������������������������������������������

9�4�@�#�k��!"#�#$�	
����������� �!"��#$
%&
'�����(���)*+��,-+��++.�������/�� 0���12���(03��45������67
%
���%8�9�����0���&:��%
���!"����4$3&�;��#<%
���=��&���;��(��7����������%>8
?;��
������ ������$������@�

7�4��#,"�	��%��jB��d,#"���4���#%:����������A������5�A7
%
���%8�9�����0���&:��%
�����:�=����=���������������!"����4=��� �$3�B��#<�%C:	����
����D��	
E����
=67

/,NW�@	��	����1597371�̀1772b�����/������12>713Q�̀>92bA"�����97�4�2777Q>7>>52

d�$��!<����#< ����moghadamco@gptmail.com





�B �?�	��
��O$?�����?����?��B���
����"	B�z	�?��B���dG?�9229
/�����{|�z{|z~��~y4

$����$	r�����r����	r��
�r�2���x#�2��2��#��r�$�#8�r�����r����	r��
�r���#�3r��	r�EH�3@r�������$	r��r
�	r�"��3r��������r�CH�	r�5�
+��A#��#��r�������r��"�29�r���
�5���3r�����r��$:�3r�A#8��r�\#8	r���'#J	r
5�v������>
$�Sr�2��8a��r��������r�����#Osr����9��#������������>��E��$H����B��
@��$��$%�	r�����r
���	r��
�r��	r�'�&�3r��9��	r�A&���r�����r����	r��
�r���#�3r�$�rC&��
�2�����%����<�O��=r�9�3r�CzbrA#�3r
���r�'#�	r��"�����r���#�3r����
+�

����r�����r�$����$	r�����r����	r��
�r��7&�Sr��sr�5�C��&�r��"�����r���>
$�Sr����	r��
�r���#�3r
���	r�"��3r��������r��"��>B�����FAH�r����r�5	r�L:���r��"�C&�����r���r�Le�e�r�0���e&�4�����Q��r�0���T�V4
5��F8#���3r����r�����r�2����#�3r�2��2�9#����>&��
��
+�

�������r�����#Osr��<�A�#��r����
�2�2������r����	r��
�r�EH�3r��9�+�5	r��#�9	r�9�Wr��sr��������r
$�r2�
+��$#�"�C&�����r���r���#�3r��	r�$
2����r�������$	r��	r��&�Sr�':Zr���$��r��	r��GzMr�EH����3r�>&��

�9�
�C���"����r�OZr���=r���$67&vSr�>
$�Sr���#���r�2���������r�����$:�CB�Sr�F��
�r��#��r�$R�GB�3r�F���C#
���
+�C��Vr�2���#�Mr����r�L#5�r�����r���"$��
3r��"�L#5�r�O#���Ur�2��#���r� &3r�F8#�e���r��@�5�&����r
'#��r���E�&Ur��#kr�F9��+�

��g�W3�09W�0����09W���;�W����9W����W��9W�3�6W�/{~���{|�z{|z~��~y4�/���9W����W
.��(�	(�4�.��3���O`��W�(���	�UW�D��D

����__��nn��""����33ll������$	r��	r�"��3r��������r��9�+�
UU��nn����BB::		rr��CC&&""��11rrll��
i�n�FAH�r2��
A�3r���5����r�5	r�A<��br�8�����r�F�H��2��������$	r�2��r��
�r��9�+

C�
�2�5�C��&�r�C6&���r��	r��#�FAH�2��
�r��#��9�[r�����2�FAH���9�+
p�n��$&��$��#5��r�$����$	r�����r����	r��
�r�2����#�3r�
��n��$:���Sr�����r�$����$	r�����r����	r��
�r�2���������r�����#Osr
m�n��"��Sr��$&��>��E	r���#�3r�2��9T��CR��	r���r���#�3r�2��>�����"�5�&�
o�n��"��Sr��$&��>��E	r���#�3r�2��9T��CR��	�5�&����r�>��E�r�2����#�3r
!!��nn����66&&��rr��$$������55��rrll��
�6&�r�$���5�r�2�����r�������$	r��"�G#�;r�O#2�>�r��<��	r�2��r�FAH���9�+
SS��nn��55��TT����rr������55����rrll��
������$	r��7&�Sr�C�=r�����r����r�5�\I�Az9	�9Bsr���2��C�#���L
�QVr�������(�����>&��
��&2+

'��	B#0	�L�
	���K	���'�	���
�sr�FAH�r�����r�2��$%�	r�2��C�#���L
�QVr�ggggp���R	r�Ç2���8�r�2�H������
�����R	r������3r��"

$%�	r�ÇC&"�1r�FAH�r�����	r��9��	r�2�H�����
����T#�2��>���r���2�>Vr�5�&����2����'���S�2��#��	r
���$�rA&�
�5	r�2����Q1����r�FAH�r��#��r���������3r�C�=r��
�r��9�+�

�	(��
�m�(Fi5�8��O�	��(����9�(� ���g�3�09����.J�	�0����09���;�
���9�����!��B�'��a�J	0���:

n�''��&&��33rr��������

��22ll(���	�UW�D��D����<2���r
����������r�C%���r����r�����r����	r��
�r�$&�2
\I���r���F��$�
��r�5	��#�9	�

9�W��s������#A<���$��&2+
n�$$&&JJ&&MMllF>#���O��#8�H��2�����H�@�$&�2��

$�������FvS�������	����
�����&�M�$�6�7&vS�@
$���������FvS������#������9���"����������:��&���@
9#���H���$#�&G	

n�$$�66��VVrr����������������������ll$#5<��������r���r
C%���r�2�9�
��ur���9���r���r�i�C���i

n�DDBB��rr������==rr����""������""22��

55����

AA��33ll�"���Wr�E&v�r
iggp�F\�"��
�r��9�+

n�88aa����rr����������������ll2��L
�2�ggggoi�$�#
$#�1r

n�OU��}}rr����������rr��CC��

��22������""22��

55����

AA��33llgggg�i
�T#

n�$$

SSrr����������������llmp����r�g��F���Vr�pggp
�#��#�m�C������2�BH���ih�i�

nn����HH������������ddll
�p�2v��0F$#�:�4��#��r��sr���"�
ho�2v��0F$#�:�4��#��r�9	r���"�
�w���r����2��29�r�2����r����r����]r��

�$:�3r��9�T�2��r������3r��"��9��]r��e��	�r�'&$�r�2�
2�>Vr��H#�2�9�
��ur���<��$:�3rOI�#��9�+

� �.
���	�L��	

o�:�	��������

��	���A	�
I�#�

�=	� ���D!	EXXE	



39���������	��
���������������������������������������� �!������	��
����	

���
��
�

��
��
�

������,��-'��./���
�"������<�2'&Sr�$�r�&2�2��C&������r���"2�
��"��������r�(���	�UW�D��D5	r�2��C�������C�
����2�BH���ih�i�2��2�9�
��u�F��3r��#A<���$��&2��#5�r�8#$&2�r����8�R����#���r

>&2�����7�Nr�$������
+

$����$	r�����r����	r��
�r�0 �!r������	r��
�r�9��;4�����:���r��:�r��"
F����H��r�$��B#�2���#A<���r�C&����r���������r��Q
�=r��	r�9�"$��
��r�C&������r
�������r�(���	�UW�D��D5#2�r��9�+

>&����
��9�r��	r��Gz'�Sr�"�#�2��>7&?�C&��$I5&��C&E	r�8#$���
+

/(��3���.��E!"	�
��C������2�BH���ih�i�	�3-	���EE�.2�����N��"(���

��$Vl����]��8�����#A�������&�O������<���C#���T#����V�����B6��	����"2�
��"�������������2�	������"2�
��"�E�q�	����C&������������

/(��2>���.��E!"	����]�B:
��C��pi���2�BH���ih�i�	�3-	���IDE�.2�����N��"(���

��$Vl����]��8�����#A�������&�O������<���C#���T#����V�����B6��	����"2�
��"�������������2�	������"2�
��"�E�q�	����C&������������

0�(�k�0"�.�3�)��	(��f%��3�6�.��!"�
i�n�$�#8���$	��"��C6�2�	@���%�@�9�
�:�@�9�"$��H���2������������	��"�QB�V��C�k���"�A���@��C�k�C���3@��H�2������$��W�F3

p�n�AI���$	�$��B#�$�e�J�����#�������#���3

��n���V����9��$	m�n�$
��c��|��o�n�9	�Qd�	�':Z

'zQ�
�3��#��DB���=���5�N��Gz'�S�����#����.J�	�7�0�8�0��J	!��!"�K��O����C�T�H����i�n��ii��m�

���i��ompii�g���8:Z�pii��m���	�������CH#�3@�>����3�C&L�
@�>����3�8#�����#�"�@�Ozc�o�i�C�[�L��V�8#$���
+

!!!!""""����9999�����9�5���0*��.��������F"23���".��J	(����(7b����(�(#"������(�j����(���
9�.��)0���0G	������f%��3�6�J	0����:

'�(
�	�0&���f%�3�6����)��������IE����33��..��TT��((��--��������?������(��:
�	
�
�������.��(� �!"�>�()��	7���	���&�����g��7%	����!%�q�!��(� �0����09

�	7"�.(��7"(������:

-�� 8	�@��

����w�� 8	1#��

�@�� 8	����
�;

�(~(Y	Z�K�B������B���dG�9229
.�W�(���	�UW�D��D�5i����	�0"<"5�8�5�"0�����9��������0"(�.�)�	��	7"�.�7"(���
	.
n��8<��}r�'#�$67&vSr�C�"�r�2��2�>Vr����	r��
�r�
n��HB&2���������	r��
�r��
n����	r��
��rJ#�	OI�#�������#� ���#C#
n��:�S��H
����r�2��O#�5#23��d#�r���r�Oz9��:�r���2�r�0ª�¡�Èª�½4
n�C�����>&25���$�<�3�$&�2�v"=�2��C&��
�$&�2� �
E<��
n���v��#23�9d��F$�2A��5��>��	�������	��
��2��"$��H���$R��_
n�C�D�#�GBe	��
�����	��
������C&��
�2����
�"�����$R��_�2������	�>
$�S��H�#��	�>#�
��
n��9�T�2���Q�7�2�����e}�$&D#�$&�2����	��
����8��H��������� ��#�O��	��5��
�8�<�
n�2Q��2��C&��
�$67&vS�L��[��	�8���
n����H���O#2�>��Q���2��C%��S���:�#���:�
n����	��
���Q�7�2��2����
�"�����5& :�#
n��d#�����¦£ª�����HB&2��T&qOI�#��A�"��
n�$T���̂�5���#2�����	��
��8��W
n��9�T�2��$%
2��#8H��2����H
����$&�2�������
n��HB&2��J������"��8�����	��
n��8<��}������2��O#�5#23���LV���eV�$&�2�8#��
n��9�T�2��$%
2��"��#8H���G#�L���
���#���>����5#23���C�<�5#23�F9�3
n�Ca���5�T���2��C&��

n�O#�5#23������	��
��2���#8H���������:�W���$�x^�0$�V�O�c5��
�����>����4
n�'���5#23��9���
��2�����H
�����9d����v��#���$&�2��H
�������F�����
n����	��
���&�"=�F�������	��H�#�����b
n��9�T�2���"�C%H�<�S�9�>��5��	�������5�T�����v��	�E����#�u�5& s
n��9�T�2���"����S�2�����e�W�$&�2�$a#���>d#��c
n�9#'������#�����
�"������<�A�#�2��$����FvS����	��
����O#5�

��=	� �.	
�� TI�.

-�� 8	�@��



�
40 ���������	��
���������������������������������������� �!������	��
���

3O	�9���	kl2��h�$��	��$��W���2��S
�U�A&E	r8#������B���	�$
S�$���	�9�W�QBV
go�2��
�5��}�2���	��9�+

�	�A<��b�28�#�F$�����>
$�S�$������A#c
��#�3@�2��$
S���2��
���p��<������o�C���U
A&E	r8#�����	���"b�ii�$���&3�����o��<����
o�i�2v���"�5�&����2���
���9��5	�����$e
��
��B���	�$
S�$���	�9�W�QBV��"��6���"3��
��"b��	�C#C�N�om���io�2��
�
��@���3
$�r2�
+

�	�A<��b�����]�'&$��A#c�>#�9�3@��"
5V�$e
����U���2���
��2��h�$��	�9�W�E�����
�<�����mi�C���U�A&E	r8#�����	���"b��s
$���&3���h�p��<���2v���"�A#5�S�>#�9�3���2�
�
���9��5	���B���	�$
S�$���	�9�W�QBV��"
�6���"3�p��2��
����"�L�P���"b�mm�2��

5��}�2���	��9�+

����A<��b�2��>7&?���v��&23�Q���C�=
�
���U�A&E	r8#���@�'&�$���$���
�>�:����@
�&9�3�Q���$&�2����	@�5�6����9W�����0���m@
$e#�3��	��#8	��B&23��<��	r����LV�r���eV
"$���@�'
=���"���������CB��|�S�����"�$H�#��
'&�$V�5��}���2��S�����$67&W��"�A#5�S
>#�9�3�q5#�5#2+

AT�����9��5	�C&��
5��
A�3���5����"�3��U
A&E	r8#����>#2�rO������
���C&��
5��
A�3����
$67&W����srOI�#��B&2�����Gz'�S�5�8��2�
$&�2���2��S��
���
+

�����#�5�������������@����#�A#5�S�>#�9�3
2�>7&?���2��S��U�A&E	r8#����AT�l��A#
�R&���̂�2����2��S�����$67&W�$&8;�����̂��
�"��Q�������5�&�����2��#�'eN�����̂@����
��	
�&M���5�T������9W����5�v���$#\&�����U
C&��
������#�C&E	�5#2����Czb�5��̂��U���#�3
���������9W�����(�	(3��	���"����
u��#9���̂+

����8<�2l�2�� �
�9�W��>�#���������"
5�9��r���$&EN��"�29���8�����"���2��5�&����
F9����$���	��
���9�����H�#��9��C%��@���&�M

$67&vS���#�������"�E�	��U�A&E	r8#��������	
5�&���8|�����3���2��5��
�������CR�q�9��9�r���
$��9N��"��^r$#"��&23��
���5��&$�#�����8|�����3
�#�����
���2��S�\�#�T������:&8�����Q�7�2
>#�9�3��9�T�2��5��
+

���w�������'�����&9T�$�}�$���3��$&�
A#5��A#c��&�H#�2��$7�LB	����>B#�����$�
AT�l�2��h�$��	�9�W�E�������<�����mhp�C���U
A&E	r8#�����	���"b���$���&3����p���<����
����2v����2���
���9��5	�����$e
�����B���	
$
S�$���	�9�W�QBV��"��6���"3�����"b��	
C#C�N�mp���m��2��
�
��@2���	��9�+

���'
�rC#���2��V�5��}���2��S����
$67&W����0	p"u�3%".�����9W����F3�2����

����H���2���l����̄��#�gh�2��
��"��U���2��C��$�
�	��9��	���:	r����gpp����#�����5��	r���
F9f��s���2��$�r�&2���8e]�5�#��"�gp�2��
��"
����$67&W��	��:V�Q&G�r����8�<���s
5��&��������'z$���9���
��2���2��$�rA#22+

����8<�2l��"�F�%����5	�5��	r����F9f��s
>#�
�����
���"��&'�������5	���&��
�L
�QV��
9�W��U�������5�T�������	�>&2���H
����5�

2����%	���
��"�AI����s�r9�W��U���2�����t
�����>&2�����"�29��2�2����>#�U�$�r�&2+
�w������:	r�����U���
��"�p�C��������CR��	��
���A�#�@��:��	���$�%#��	�J#����"��3��	
��2�5��
A�3�����5�v�$�r�&2+

$���3��$&��A#5��A#c��&�H#���<�2�

>�7����&?��Q�����B�����3������#�3�2�������2��S��U
A&E	r8#����AT�l� ������>#�
�EE�7N�!"#��"
����������"������EH��������"�F3�>&2�5#2���9�+

����8<�2l�Q���C�=��
���U�A&E	r8#���
2������5�&��>������"�3rC#��"�5�&��$�9�������

�����	�>�G#�L����2���� ����"���2�5��
A�3��
2���x#�A#8��������	��#���F�H�9�+���
��"� ��@
8��d�����|������C#5�	��<�A�#�����2�5��
A�3
�U�A&E	r8#��������
+

���2��"$��	���2��S��U�A&E	r8#�����"
��#�3�AT�l�gh�2��
��"��U���2��C����#�3��	
���9��2��$�r�&2����"�F�%��������	r��
�r���
E
�
��	�5�&�����Q<�Q���3@�Fq����%�3�����5#���
��2��$�r�&2+

����&9��T����$������}�2��$��&�2�C�B�����|���S��U
A&E	r8#����2��>�����"�5�&����H���2���l�A#�3
�&23�CB��|�S�2��>����$&EN��
��5	����
��2�5��
����#����2��>�����"�5�&��CB��|�C����%�=
�
�
@���:	�8e]��	�5��>��	r�����'
�r8#���r��
$#�E�	�5�
���$67&vC}�����	�F�H���T#��
+
$���3��$&��A#5��A#c��&�H#�2�>7&?
$�:zS���2�5��
A�3�2��2�>V�5�&��AT�l
Q���C�=��
���U�A&E	r8#����2��2�>V�5�&�
��������v9����O#2�>��5#��	r�����J�8������
LV�5�v����B&2�������r����v"=�2���B:	
LVr����eV�$�%#��	��8<��}��<��	r����LVr��
�eV�$�r�&2+

����8<�2l��B&2�9���̂��'�B���S��9��2�����
���#�3���5���&��������25��
������5�v���'P
$�r�&2�5	�����Ca�����#����#A���O&W
��2�5��
A�3��E&2��
���	����
+

$���3��$&��A#5��A#c��&�H#�������e�2��"
���:	���2�5��
A�3��U�CR7��5�8��2�����
"$��	��
���
���H���2���l���2�5��
A�3���#�3��"
�#��]�'�����C%#���5�8���#>&�2��������
����	
�x#�$�r�9
�5	��#5Z��	��C�k���"�A����������1
��$��23�$#�E�	�5�
���L;�'a&����
�
@�8&��~
�s�5��S���"�A����2���>����b�Q#���$�r2��
+

�i�*(K���B����E��?E�������B	���	�K ��(������.��J$�� ?�A�

B#8	��	�� �	HH	��	��7#�	��
� ��7#�	����='��	�@�
	=�	��	-A
���	���.	���$


)��	�#��x	���)�=�;	������	�#8	� ��A	�	�T�='��	��=�����.	� 8
��"	����	�����	��	'#(	���#�	����	��%T�	D�3	o��=����%�A
����	
�����	����$

XW	�=o�	��	=,	o��=��	� ��A	��	=��#�	o��=	�����	�	��	-
L�	��
����������'��	�� �	��	�T�='��	10�1���A&	-�=�� L�A	�	����� 8
o��=	�����$

��	���	��"	���A	1#��	���K	��.&
�#>#�	D� #8	�	���������	
�����w

�BW��a,&����I�"	���(��#�

�BW��a,&�������(��#�



�� 41���������	��
���������������������������������������� �!������	��
���

�����������������r������$����rFvS� �!������	r��
���"�op�C���p
�H��9��%����2��$6V��������r�������r������CH#�3��#A<���>&��
��
+

G�� �
�9�W��>�#�C&E	��	����	r��
��2��9��	������C&9�	���2��S
\�#�T�������
�9��e	�2�>������GzMr�9�����H�2����q�r��]��"���
�Q��V
C&EH���#>&�2����&2���9�+��#X�������
@�2�������������9�v�	� �!��
���	r��
���	��&�S�F$�����"2�
5��
A�3���\#8	rAI���3��	rG&��$�H&2���	
 �^�$�rF�
+

�����������������r������$����rFvS� �!������	r��
���	���9d	
CB��|�S�A��#2��2��2�>V���>���@���9�W�2'&C��$	�$��e�̂��	��#5�r���
$��B#�2�>�����>��E���"��s�9&����H#�rA�#���"��H�2�����9��	r���CR77�
������_�5	��#����R�����������%�=��
���9������9�eB�W�>&U���A��#2�
��#5��r5�����
A��3����#�������>���E�������	r����
�@��	�G&���5	�C�
�2
�#5�r5��
A�3�Qd����������������#X���
��i�2��
�������3�$��2�
+����
2�L�����9��5	�'
�r����"�$�e�J��3���<�2��8H#9���"���Q#���2���
+

C�
�2��#5�r5��
A�3�2�>��������������̄��#�gpp��#5���9��5	�2�
�R}r����$R��_��"E�	�9�>��C%H�<�S���$����rFvS����2��S�$#�&{��	
����1� �!������	r��
�@�$��������G#�L�����������8������2���
+

C�
�2��#5�r5��
A�3�>��E������������<����̄��#�g���#5���"��i�5�&�
$�r���
�5	�2���R}r�������2�S�C%H�<�S���$����rFvS����2��S�$#�&{��	
����1� �!������	r��
��8������2���
+��i�5�&���#5�r5��
��2�����
��������'B��C�
��"l�F��3@������Z@� ��@���O�@�8#���	@�5#�@�5���2�@��������@
9&�
@�9&��Z@����
@��9f����@��G#�}@�C#5�	@�C��&�3@�'#����3r9�&2���
�$���S�$�6
��'#��+

9��2��#A<����������������:�����$����$	���������	r��
���2���x#
2��2�2�����=��#A<������������$%&'	r����"�$%zS���5�C��&�r����$#�&{
�	������ �!������	r��
������	����}���I��2+�2�����������������̄��#�gh
'�&�3���#�	�CR77�� �!������	r��
��2��$�#̈�2�
�'zQ	r$�
�3�Q#��
$�rA�#2+�$#�9^��8���L�	������������������r������$����rFvS� �!��
���	r��
�����[�9�'��gi��B����"�O�%��B	�op��H�r$���2��9����5�T#��Z
������s�9����mm�0$B��4���Q1�2��$6V�2�����������r�������r��������
La&��$e�$�S�$6�#=��"��S�����1�����<�9T�#�3����������3���"�A���
5�&�����$R��_��#A<���>&��
��
+

����3�q5#��9��$����$	���������	r��
���	�'�&�3����]�>B#�����
�����������9��2��#A<�������������:����2���	�������r��$	�����������<
2����"�op��H��0��"��8���L�	4�C&9]���"��$	���#����Q�7�2���	� �!��9�
�
��C&"�1�>&��
��
+

2>7�V���*q����.�A{���@�(�����A��"#W��"	B�z	���#W?�!",, ��	;#W?EjZ�%	��������?����

��#5��r��������1r�����	r��
�r�2���A#������r
C&��
5��
�r�C�&�H��r������r�2����#�3r���>���$���	r
���'#J	r�$67&vSr�>&2�$&8;r��
�C�����"�'
�r
$7#ur5��
A�3r�$��B#�2�>��r�����#F��2�r�9�"2+�

�����]�'��&$�����#5������1����	��
�
2���A�#�G���C���9�������28�#�$����$	�����
���	��
��J��G#K�$d�N�8&k��'z=�5#2l
�$�<�3r�C&��
�2��9	r�9��	r���Wr�OZr��"������
�"�r
gp±���#8����r��9���r���&2�5�	r�����#��$	r��<�r
"$�3��
�r��
�r�2��"$��	r���"������r���C&��
@��5�&3r
�	r��#8��r��9�r�>&2�2��2����T�r��9�
�r��9�r��
��̂r�5���&3r����O���3r���8��r�$d����Sr�2��"$��	r
��2��Sr�2���x#��9������8<��}r��sr��&��r�5���r
2��#���B�r��	r��
���$67&vSr��Q
�=��&2+�

����$�B1��w�����8<�2l��2��L�W�L�J#���
����	�FL�2������#5��$67&vS�C&��
��5	r
�"��6�r�5�T�r�2����vC#��r�9d�r����O���9�r�F$�2�
��2��S��9�+�2��5����F3r��<$�3r����Ce�J��r
$7#ur����r��&Mr�C�&Ur�2����"���2�>��r�5	r����

��&2�r�2��2���B�r��	r�C�$��r�$����FvSr��
C%H�<�Sr�v"=r��#��r��8<��}r�C&��
���<��Q
�=��
�
�9�+�

�����]�'��&$�����#5������1����	��
�

2���A#�2��>7&?�2���8���9���
��2����A&��A&3
C&9]������#5���'z=�5#2l�����r��#5�r��	r
'�&�3r��R�����2���8�5��
�r�A&�����$	r�$��B#
�9������
��2�$�
��#���r�C�a�����r�5���T����r�5��&�
0��<�pgg�4�2������r����	r��
�@r�OZr��"�9��H�
C�zbr����r�Q�T�	r�����:���r�$&�r9�	r�$6�#=r
�9���
��2���C6e�e�Sr������r���2���>�����AI����r
5����	r��$:���S@��Gz'�Sr���C%#���Sr�>&2��	r
5�����9�3r�$6�#=r�F3r�$&�r9�	r�EH�r�C
���r
F���r��$	r��9���
��2�$TR�#��9�r��'z=r����
�2�
L��W�2����8�����R�����������3r��9���
��2�$��r
C�&Ur���r� �
�v�	r��#��r�$67&vSr�>&2��"
$&�r9�	r��9���
��2���C6e�e�Sr������r�$����
+�

�����$���B�1�>�B�#��2�������G�#K�C&9�	��
�#��$	����F��
���#5������1����	��
��2���A#
�'z=�5#2l���x�=r�$
�#��r����r��#5�r��	�'�&�3r
C�&���
5��
�r��r�$��B#����&F���2��9d�r�5�&�
2��
2��9�r����C�9�Zr���L
���r�E
�
�C&��
�r
2��#�2��"$��	r����	r��
�@�F\�"A#�C6&��r�E
�r�2�
���r�����r����
+r��"�F3r�E�	r�$�C&�3��	�C�9�Zr
��L
� �!r���E�B	r9�"�r����$����rFvSr�$
�3r���"
���O����C�9�Zr���L
�5��C�r9�"�r�������5#2�5	r��	
"�2�r����
�$67&vSr�F3r�>&���̂r��&2+�

]�£�/(JO�������	B|?�����?����?�����*�



��42 ���������	��
���������������������������������������� �!������	��
���

;"	�����BW�@�	i�

�#	.����B�

�C�
2219/(�	�

�	�������{,��

/"	L��z#�B�

/O�����������@�	i

 �!�
;	�=��<	Z�d���.�����;$�
���������/	�Y�~�������B���
���������{,���(K(���J$

YTS"������	�������{,��/"	L��z#���

��	��C��2217�/(�	�

����������������ªªªªnnnn))))¦¦¦¦nnnn������������¥¥¥¥,,,,(((())))¡¡¡¡
0%�3�W�
�0�"!	��9W����W��
�&��	l
��w��2�=+�F2�C#@�8#��sr��r���$��&

����r�5����Ur�2����#A���#�
�r
$���#8��r�>�z�	r���\�#�8��r
ª¦¡������9��T�2�r��"�C7���#
$�r���
+�$#���5��r�ª¦¡��
29�&����Vr����r�2��>7&?r
��6��&�r�F$��2�9��"�r�5������#��r
C7&�#9�"�r�ª¦¡�$&�2��6Pr
Q#���A#8�	r��9�+

���r�5��Ur�2��2��"2�r�$#L�	r
���
���%�=r��sr�O#���r����2�
'���Sr�ª¦¡����3r�$�r2�
+
9��#�87&Wr��	r�L�$z3r�C7&�#
0������*��-�(�4���5��#Wr
5�T�r�$#�&{r�$�r�&2+�

��w���r�$e&�	r���"A��r
9�#$����	r�>�#��
���sr�9����̂r
ª¦¡���<�$&�2��#�9�r�Q#��
A#8�	r��9�+
��	(�@W�HHHE>

EEE��-*9>����W������W�.2�

----������������������������....����������������ÁÁÁÁ
����))))����))))¡¡¡¡��������������������----����¢¢¢¢����

0-��TW��3�W�.�o��#�W
��#��}r�2�=@�8�Vr�A#��+

�:�Sr�5��
�r�2��>7&?r
��%�2@���zKr������e�Wr�8���H��r
�������r�2��%�������W@�>�d�������r
O����r�9�:�#��f��r@��&�	rA�#�r
2�%���Wr��� �!r��H���r�2�����r
5��Ur�C�#��r��
�r��9�+����r
5��Ur�������Q�2��$�r9�"2��	r
9�d�&Kr�5���T��r���O���&9�����r
��vC#�r�29�r���8�	r����#��r��81r
���"$�
�r���r�$��#�r��"�G#�;r
>
$�Sr�CR77�r��"����
�5���r
9#���#���5��F$
C#�r��9�T�2�r
5��
+

 �H��2�r�87Vr����r�5��Ur
��$Vr�$B�LPr�"�#�$�r���
l
´�$B���r���t
´����
�"�rA���#�r���C���R��r
��t
´�2�%�����r�5#23r���t
´�$���B����1r�������tr�0����-�́
�)�)¡4

´��9:�5#23r���':�B#2���r
2�%���W
´�CB
�Vr���CT:�sr���t
´�$
�#��r���t
´�O��r��9:#�f�r����¢ª
´�9�������̂r����r�>�#�E��r��
�&�	rA�#�r�
��	(�@W�HHHE>

CQP��-*9>���W��O��.�.2�

��������))))������������ÈÈÈÈ((((����������������ÈÈÈÈ��������,,,,����ªªªª

����������������))))½½½½��������))))��������....((((��������....ÂÂÂÂ¹¹¹¹����

ÂÂÂÂ----))))����))))����§§§§****����¦¦¦¦����----����������������))))¡¡¡¡����
���TW���������!K�"#"��W�
�"�@.��W[z{|}~��]�
�	(�W�
�pb>�J�TW���J"�a:
�&��	l�u+��f#2+

C�%����Ur�op�9������	r���sr
O�����:���������&Sr�2��"$���������������	r
O&�}2��r���v�	AI���r�2Q�;r
2�����r�5��Ur�5	r�L���r�C7���#
8#�����r�2��>7&?r�C:�&�&��r
O&�}2��r�$�r���
@�A#2F���r
�
�r��9�+

oi�8�7�Vr����r�5��Ur�2�
�#A�#�
�r�$&��2�"�#��9�l
´�G�������#�L��������r���br����������r
O&�}2��r����d�urOI�#�
´�G#�L�r�$����r�O&�}2��r
��v�	rAI���r�0�����(�¿4
´�9���̂r���r�5�������U
´�9���̂r���r�>�sr5��
�
´�>#�
�C%H�<�S
´���"����������r�9��������̂r�����r
5��#Wr�"���r$6�d�r
´��x#�Sr��#�LzWr���5��#�H��r
¿£¿
´�9���̂r���r�5��#Wr�5�T��
´�$:�3r���r�$��9Nr���C�<��
������r�$B�LPr�2��#+�
��	(�@W�IHHE>

QIE��-*9>����EE�.2�

�O�� �@�	i

/(K���/,NW���(������@#W��	A�	�����O$

������������;"	���7909>13�/�##��B	�$��



�� 43���������	��
���������������������������������������� �!������	��
���

[A(B$�;�, ��(������	�¤¤¤�/<"#=���K�	� �@�#�\

���
	��	��>8	������	��	B�	����
��	����	�T�{2	� L��	���

�	���
	��	/��	������	��	B�	�5�7	�=	�=�)�y�;	��	����	-���

����A	���
#�	� ���
�	B�	��@#m�	=�	����
�	����	���	��	�=�Y�A	-�=��

0���O�&�.�0�
�T�.��(�!%�\����(� �������A	�����:3�6��('�����:�����O�	���0")�����!*G��3����:

�9�0�8��U���?�()�0�(����.(�� �����.��(���	3��(��-�.��3����:

�	���¥�E��L�¤¤¤��(�����@�	��;"	���/,NW����<�����=�@	�Z��BXB$��Bz�

�#	.�����%	����������@	/	!(p���(�A#����;$'
#Z-���	(��
�m�(Fi5�8��O�	��9�̂.�B�������������������������������������������0	(�;9���������!�- ��IHRPCC�!��B�'��a�J	0���:

��@X��]TY	Z�����/M	]	Z��!<����#G��B��B	�

�C���	�22179�/(�	�'���.	��	b�	-���?	� ���
�	=� I�A

www.1w11.com

Darugar public relation
announced: "The amount of pro-
duction in the past 3 years was
29% of total capacity. Right now
we are able to export our products
which are in the best condition.
There is an increase in internal
demands for laminate tubes, so
we are trying to provide all
machinery and equipments to
increase our products.
We are the first company which
received standard credible license

of quality management in the country (ISO 9002) in packaging
industry. Now we are getting first badge of national standard of
multilayer tubes for our products from industrial researches in the
country.
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Pak Plastic has produced polyethylene twist films for the first time
in Iran.
Manager Director of this company said: we put our interests to pro-
duce different kinds of films like: Multilayer Films, Stretch Films
and Twist Films. 
He added: "our capacity of annual production will be about 3000
tons. We will produce films in width of 300-1800 mm (30-180 cm)
and in thickness of 20-200 micron".
The first production line will be exploited early in the next year.
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The 8th international exhibition of pack
and print is held on 14-15 Feb.2002 at
Tehran international permanent fair-
ground.
This exhibition held in the past years had a
significant growth.
There are 220 internal exhibitors in the
fields of equipments, machinery and tools
production, consulting and designing in

print and packaging.
Thus exhibition also attracted about 30 foreign corporate from dif-
ferent countries like: Germany, France, Sweden, Canada, Saudi
Arabia, Taiwan, Egypt, England, China, Korea, Italy, Austria and
U.A.E. The organizing committee of the Iran Pack and Print 2002
in cooperation with the "Sanat Bastebandi Magazine" is determined
to organize a collection of specialized magazines and catalogues in
print and packaging.
The opening ceremony will held on Thursday 14 Feb.2002 at 10
A.M.
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Darugar packaging industries company is the first producer of lam-
inate tubes in Iran and Middle East. This company is successful to
provide all its internal customer's needs.
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