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�Ĉ��+���4���97#���$�Pc�
���	��
���
X+��O#�>���97#��
l+����4���#�$�5�!��!�������/�$�����
�97#��

3
N���0	���97#�����
mo¯�̈������	��
�����'�#$?
�O#�>��$�Pc�����	��
����.#����I4�
8=X���'�#$����e����.�5#���I��$����
��$��SR����$�Pc�����	��
���
8� N` ,���'�H!$$?����\c�������J¢!
�e����.�5#���$��$�Pc�����	��
���
���N'���	���� ̀�mo¯�̈�������̀�4�
�O#�>��$�Pc�����	��
������$�8	�
�!��E��$��$?������$��	�$���/9	��2�



�
10 ����������	�
�������������

��::��

		����<<��

��������������������������������  AA��


����::22FF--GG

&&HH

����5���$3�����e�-/'��.#����H!�3[���
�e�-̂�����s	��������>?����	��@->��.:�v���
�e�-/'��J	���!�����5�����3����0c��8DT	�3���'�#$
.D��$�� ,������5���$3��3K��� �$���>?�� ,��.
#]�
���	�3�����
	���5�e�X������!����J���!$3���
�-�:	�3�����e�-̂���	���8#$��'�I��$?�.D��$�����
����5���$3�����D�#���$��� !�I�������>?

���������	
�������

�
��%��90K�*2�&#5���f���T��2�J#��.'g

J��.,� ���Bc�22�.���2�&#5��

�T���2�&#5���f2��J#��.'g

�Bc�~�����2�&#5��

��������������

�
��%� ��J��.,�2���&#5��

�
��%� ��J��.,��2�&#5��

J��.,��2�&#5��

J��	�2��&#5��

�T�����&#5���f*2�J#��Eg

J��.,���&#5���f2�����	������5�'g

�������� ��!""#�

J��.,���
��%� ���T�����&#5��

J��.,���
��%� ���Bc�~2�.���2�&#5��

J��.,��2�&#5��

J��.,� ���Bc�22�&#5��

�Bc�)��&#5��

���$
���%&�

�T�� ���
��%��2������&#5��

�T����
��%���Bc� ���!t�&a���_�$�$������&#5��

'$�(���)��&�

fHc�&���g
�
��%��J��	��&�J>� ��J��.,����&#5��

J��.,����&#5���f������	���&#5��g

J��.,��*�&#5���f~�����	���&#5��� ��*2����	�2�&#5��g

J��.,��*�&#5���f������	���&#5��g

J��.,��*�&#5���f�2����	�2�&#5��g

J��.,��*�&#5���f~��&#5��&�����	��#�E�2�����	���&#5��g

J��.,�2��&#5���f~�����	�2�&#5��g

J��	� ��J��.,��2�&#5���fS-	g

J��.,�*2�&#5���f2�����	�2�&#5��g

J��	����&#5���fS-	g

'$�(*
�����"��)��&�

J��.,��2�&#5���fP#	3���2��.� 'g

�
��%� ��J��.,��2�&#5���fP#	3���*2�.� 'g

J��.,����&#5���fP#	3����*�.� 'g

J��.,����&#5���fP#	3���~��.� 'g

+,-��.�/�0�

f$�5	��g

J��	��2����*�&#5���f$�3Kg

J��.,�*��&#5���f*��J��	���&#5��g

J��.,� ���T��2��&#5���f������	�~���5�'g

fP#	��g

J��.,� ���
��%����&#5��

J��.,� ���
��%�.e>����&#5��

�
��%� ��J��.,��2�&#5���f*2�P#	g

�
��%� ��J��.,����&#5��

*1�2��3�2� ��4�

J��	����&#5���.#��0c

J��.,� ���
��%����'��*�&#5��

J��.,� ���
��%��2��2�����������&#5��

J��	3����2�&#5��

�
��\[���$��\���'����&#5��

�,�56��)!�7�

J��.,�2��.��*��&#5��

�
��%�.e>��*�.�����&#5��

�$������89:�:;�

f�!���.!'� ��#�g
J��.,� ���
��%����&#5��

f��u$�g
8DT	� ���
��%�22��*2���2����� �����&#5��

f&= !�s'g
J��.,� ��S�-K�&a���_�2�� ��~��&#5��

<�=���);�

J��.,��8DT	� ��J��	�2*� �����&#5��

J��	�.#���)���&#5��

<>�?��@
������8�:!4�

���	����&#5���.e>�f2���!t�5�K�C��!�g

���	�}�&#5���.e>�f2���!t���2�H!�'g

�$A��!B�

J��.
[��������*��2*� ���*�&#5���f$��3Kg

J��.
[����*�.���*�&#5���f���	�
�����
'$��g

J��.
[����*�&#5���f���J��	�*�&#5��� ����J��	���&#5��g

J��.
[����*�&#5���f�����
'3���~��.� 'g

J��.
[���~��&#5���f2��J��	���&#5��g

�$A�(�$�C�) � )D�

J��	�����&#5��

J��	� ��J��.,����&#5��

J��.,����&#5���f��J��	����&#5��� �����J��	���&#5��g

	E1F����:G�

J��	� ���T�����&#5��

J��.,��*�&#5���fHc�J��cg

J��	��J��.,���
��%� ���T��*2�&#5��

J��.,�*2�&#5���f*2�J��	���&#5��g

J��.,��2�&#5���fHc�J��cg

	H2�I$�JC�K�/L��)M�

�
��%�.e>����&#5��

J��.,����&#5��

N�OPC�Q��I,�R��:)!� ��;�

&�C>��
��\'������������&#5��

�
��%��̀������&#5��

J��.,�*�����~�&#5��

�
��%����'��*�.�����&#5��

�
��%� ��J��.,��*�&#5��

SE�T����D�

f$C�	gfqqx¶g

J��.,�*��.�������2������&#5��

J��.,� ���
��%��2������&#5��

J��.,�.e>����&#5��

S-/c�� ̀f�qq�̈�g

J��.,���
��%� ��J��	�~��.���2�&#5��

J��.,� ��J��	��2�&#5��

J��.,����&#5���f�!���P!$�S!�'g

U2V��.�:��

f$��.�����4g

J��.,�2*�&#5��

J��.,� ���
��%����&#5��

J��.,� ���
��%����&#5��

�
��%�.e>� ��J��.,�~2�&#5��

�
��%��J��.,� ���T���2�&#5��

J��.,� ���T�����&#5��

f$�������4g

�
��%� ��J��.,������*������&#5��

U2V�+�PT���%9:D�

�
��%������&#5��

J��	���
��%� ��J��.,����&#5��

J��.,��2�&#5��

UEF��,VUWT� :)���.!�..:�4�

J��	� ��J��.,��2�&#5��

J��.,�.e>����&#5��

IT�UEF��!)��)�4�

�	��#�E�Hc�J��c�fJ��.,��2�&#5��g

Hc�\BD	���fJ��.,��2�&#5���S-	g

���9�c����
�%!�������c����

 1<�c9�����&)�!��c�-�3�c
��,�
��	�2�!�

2��:��	
��	� �� ��<��1����~��� /�
��"�,��-<�}� ��,)�3���-!1��%�����"R

-��6��|="���6���
��8�	��

-North Carolina Department of 
Commerce

-State Energy Conservation 
Program funds

-North Carolina State University



�� 11����������	�
�������������

�[
�L��[!�A���a�>�
$���b K��<=� '��JM#�3����I���s'���T̀��� 0'����
�[��! ,��@#��c���	�������'�I �?��	��@
#�4���¢���
$��JM#����,���FK��$�$�������$���
� ;���!�#Q�
�	���T̀ F�E���	��$����-�#4��$u���'����?�� ,�
.F��E��$���� !�JM#�3����I��� '��5�̀�$���FK�
��u '��8! �4��$��$?
.:! T����[��! ,���M0-'��J	��$���
� ;���!�#Q���	�
�T̀���.�����.F��E��� ,���97#�������9��$
�'�J
���@�!�J#.�����T̀ F�E����S��$��! ;��I5[�
��>?��	��@
#�4���¢����v� D�E��Hc��J-K��$��3
N�A�
��c����5:c����.#� ;����,�����.�����$�����
v� D�E��J-K����,���2�.�����$����Jc���97#��
.#C�������>?��[��! ,��@��c��$��� F�$�v� D�E�
�T̀ F�E�����$�>���S�,���O#�>����$��5��F	�
&a�������4��I4����>?
$��.�!�����������}}��J���	������!J��������
�9:d����$�5M�
��@-K��.w= 	��$��JM#����,�
.M0�c����J	��3�t��I5[��.9:�d��$���#�$
��30��3�����S̀� U�����4����5�H������T̀ [���
.������#$?�� ,���9:d�����JM#�3������,�������!�C��
H!$�3K��I������#$5�����!&!��'��I5[�����$J�!
xno±�������������!�C�����$J�!�o²�����
JM#����,���#$?
3�t����-'��&!�b��� �S�,����[� '���!������c�
�5:c����.#� ;��J-K��Hc��J-K��J�3#����T̀ F�.'����
� ,��$��	���#$?�� ,��H!������ _��!J>�����!�C�� '�
J	��.9:�:�.'��$�����
	���S̀� U�����4����5�H����
J-�	���T̀ [����.�����I��� '��������/�$��������[���
���	��
����$���.��/!�J
�!��������5F�A��$�$����#$�
J��a���B#���#������ ,����"-	������#�$��!��'�
\!��$�$5�?
5��F	���F�#@	��� ,��.9:�:�E���	��!£��� !��@aA�
H!$ �?
@��c����-'��v� D�E���T̀������$�>��$�$4�
�O#�>����$��4����v� D�E���0�5�0'������
�T̀ [��$�����4����c����5:c����@��.���$�
S!�N�3[����@�����S!�'����>?
�T̀��� _���#8#$��5������>�����D������!$�>��5�̀
3��
�4���5�����'��5�����.
/1���'�J
�?�$��S!� 
�
.
/1���T̀����J��G4��8=X�������H����.�-,���I��$
�'�H!$$?�H����.�-,��I��$������!����������#C��K�

�T̀���.�V�!�H=��	������@¥��.�! ;��$��S!I 
����
������4���	��&�!�����$��5��F	����$��4���
&a�������4���T̀����'�H!$$?
�!���[����S�̀ #C#b 0'�������J-K��$��$�������,���
.���2�$�8	����5��N!�$��5F�A���������Me����
�����u��S�,��$���S!� 
��&�!��4���T̀����! D�!
�5F�A���'�#$?�$��$������2�$�8	����5��N!�$�.#C��
H����.�-,���D����� _�������5F�A���'�#$����aS��-	�
@a K����$��4����&�!���$���T̀����M�3���
�'�H!$$?�J��! ,����̀�4��.#C���H����.�-,����$�
5��F	����$��4���T̀���$��$����� _��$�8	�
��5��N!�$���>?���̀�4�����$�>��$�$4���O#�>��5�̀
$��$����� _��$�8	����5��N!�$��	�����\c��P#$
P#�3������?��!H[����8#�4��@�!�O#u5'�.!��
$��5������̀�4��\
���#8#$�$���!H[��5�̀���M�!���>�
��S!� 
���7!t��\
��$��I5[��I3��	�.!��5F�A�
�'�H�!$���.#C���H����.�-,�����7!t���4��\
��$�
�!H[��J��a��$����.T�Q�����3K��3��
�?�8-#H�!��
J!$4�����.��V�!�E��H����.�-,���'�.#�5���2°����4�
5N[������J-K������S̀� U��$3�?�8-#H�!������.Te�!
�O#�>����3��
�,���=t��H����.�-,��$���T̀ [���
.�������$��5��F	��8-#H�!������.��V�!�E���e!X��I4�
������/�$���������	��
�����
�����J��a��@�-'�
��>?�$���F�#]��������/�$���������	��
�����
����
$���.��/!�J
�!��������'�.#�4�����4��5N[�����
�T̀ F�E��.��������.����°��S̀� U��$�$?
�!���[����$ N!�����������4���
������!$�>�
�97#���5�̀��#�E��H!S>����$��5[� >���	��� ,�
5��F	������5��J	���
����.! ,�����4���!���
�!$�>���97#�����@�E����C�	���T¦���� ��IP!
�\>�������>?��#4��$��� ,�����5[���:�����5!b��
P�!�������$�Pc���!H[�����J¢!���̀�4��P#$
�'����?
#����!��.'��5�̀�$���S̀� U�����4����5�H�����J-K�
�#V!��'����?��!����� ,��J����97#�������!���
��E�����$\�:	��$��$�������,��~*�.���*�$�8	�
��5��N!�$�\!����'�$3
������1��I4������	��$����
�9�����2�$�8	����5��N!�$��
�:c���'�J

�?���
���/�$������� ,����W�����\c���������	�����4�
5N[�������97#��� D
'��.:! T����D�$�����°�5�T>�
�	��!� ���J
�!���5M�����S̀�$����'�#$?

��)��8c�3 ��c� ���*�
�
�&)�=�5c�-�3��	
���������c

 !��S�%!����� "

Hc�J#�_�fJ��	�&a���0'����&#5��� ����&#5��g

I�X
�S,��C�) �9)G�

J��.,��2�&#5��

J��.,��2�&#5���f$�3Kg

J��.,�.e>��2�&#5���f$�3K� ��u 	u 	g

I$YZ�L����;�

�!t�.e>����&#5���f2���!t��3!� _����$�5�K�C��!g

J��.,���&#5���f}��!t�J#�_���2�H!�'g

O��$�����4�

�
��\[�� ���B-[����2+~2�.����+���&#5��

C#�����T̀fpox¤�mop�g

J��.
[��������2�.���2�&#5��

�[���S,��C���D�

�T�� ��J��.,����&#5��

�
��%� ��J��.,����&#5��

JE������D�

�
��%� ��J��.,����&#5��

J��.,�~2� �����&#5��

�
��%� ��J��.,��2�&#5��

J��.,�22�&#5���f$���$ ̂g

�
��%�.e>����&#5��

J��.,�}������&#5���f _��$ ̂g

J�2V��
��)!�9�� �\�

&�C>��
��\'������&#5��

J��.,������*�����������&#5��

J�Q]� )���;�

J��	� ��J��.,����&#5���fS-	g

J��.,����&#5���f���J��	���&#5��g

J��	��*�&#5���f�*�J��	���&#5��� ��*2�J��	�2�&#5��

 ��~��J��	���&#5��g

J��.,�~2�&#5��

J��	��2�&#5��

J��.,�*2�&#5���f*2����	���&#5��g

J��.,����&#5���f�2����	�2����5�'g

3# ��� ̀�����!��f3# ��5#�L�J��cg
J��.,�*2�&#5���f*2�J��	�&a���0'���&#5��g

J��.,��2�&#5���f�2����	���&#5��g

J��.,����&#5���f�2����	�2����5�'g

���9�c����
�%!�������c����

 1<�c9�����&)�!��c�-�3�c
��,�
��	�2�!�

�	 �I���:
-J��� <���:�%
�A���<����������



��12 ����������	�
�������������

�������������������������������������������������������

 @� �R�

��!�����$��.��A��$5������J�/�>���'�H# 
�?
�M�!����	��$5T����YJ�/�>��P#XZ���>���
.#C��J

�������YJ�/�>��@�C'Z��97#���P#$�.D! ̂�
�'�J
���$����\;��3�	��$��.aW���!������u��!$4�
J�/�>���97#���P#$�������4���	��Y�[�! ,�
J�/�>Z��'���
�?�$�����B	�����J�/�>���/>�3���
��/��.'����5
�(�P#X���[�!��@�C'��vD�̂������
�8#$�$��$�J	���:#C	�3����3
'��3��
���
5�'�.#�4��I5[���������5������5M�4��$�$?�

O'������3��$����	�3������������	��
���
J��X�����F-	��.aW�3����� �$����#�E��H!S�	�
��>��.�� _��.D! ̂��S
'�������b���YJ�/�>Z�����s	�
#$?�$���#�E�����s	���
�,��.D! /'���'�.#�4����b��
J�/�>������	���#�E����#�����C�	��.0
�0'���!���
.#C��J

�������7!t�J

�������WH=�����J!$?�$�
.��A�������3�����
D�'�����
�'��.aW�3���
� �$���$��8[>��.#��̂��J�/�>���	��@
#�4�� _�
��b����.0
�0'���#�E��H!S�	��.����#�5��\��c��I��� U�
���?

�	���#�E��@-�'��5���3����� !��'�.#�5���	�
@
#�4�� _���D����@-�'���0�����5�(�
}}}}	HI�WQT��
Y�T��
$������E
)T�� XT

E3
�CT�	>���T��
"��S�

}}}}	HI�WQT��
�T������T����T��
$������E
)T

	0�
)T�
�T�����#+TB���T�f	
��������#+���(J=i

�IH�~T�"���S�

}}}}?�*
QT�1��	�4T�
�����O�T�E
$T�����"4T

fq����r��i�J��T���EJ��T��|DT��
$���#

����T�?
	XT������1�����1+T���	�?ZT��
�T

Y�"'1��T�?
7�T�1�"�T��
"��S

}}}}��KT�
�T�	aR��1��	HI�WQT��
Y�T�������KT

�
$��	>|I
QT�1(��T���?
	XT�1�"�T��
"��S�

}}}}�4T�
�fp���i����KT�
��
$���
�����#+]T�#$
1�T��


�*��T�� ��T�	J
�0DT�1�"�T��
"��S�

}}}}�H�$XT��
$��1��E��(DT���a
2T�"�1S�

}}}}(�*DT��
$��	��1�(&�!T��
"�S�

� ,���:��L�3��S[!�>�J#.�3'������8`�����-'�
.M0�c$3
������T�5'�����5�����H�!���J�/�>���#$����
$����J-'������/[#A��J�/�>����������s	���'�$3
�?�

91�c�
�9�c�����)�����3�c*1��
��<	����
	

�MK���5��4��3
#��3K��Y���-	���5�����H�!�Z
�[�'��.-:'���'�#$?��MK���������:� �	����c��J��
���97#���.#C�������&'���$���#�$�J�/�>��I4�
\R��E��J!$�����.��A���#��$���J	��$����u�H:�	���
������ ��'���'�J
�?� _����e7���.
[����� _��5N���
.Me�����'�$3��J	��I ��._�56�3���	��$���'�
�
BTd������5�� ��P�!��� ��&#U$3'���!J���$�
3�	���
�Od�� 0��4����>����I ���56�3�����5�#5	��
��-'���5BT�%��$��5�� ��P�!?

��̀�����-'����&N!��!�����_��J!$4���M�'�
�97#�����&'����� ,��J	��I ��J����#�$�5�!��	�
$���'���5F�A��������>�� ��P�!������,���

��0!��0#����'����?��5��������\B;��J����	������'�
���5#����5�����H�!����_���'�#5�?��!����\R��E�
$���#�$��56�3����.,�3��fxp{�g$���
�Od�
�� 	���,��fxp{�§qo±g��[�����5�����H�!��
�8#$�$��$�J	��$\�d����\��c���:� �	�����\R��E�3���
3
'�����M�'����>?�

.#v�¦���Me7�E��J�/�>���Da��������5F�A�
���5�4����.R��,��J!$4��� ,���Me7�E���
F!��	�
Y����5���$3� 'Z��'�#$�J	���8#$��59!�S�E��\��c�
\T#������.#v�¦���'$3�?��vD�>���!��c�������$�
J
���.:�v���!����J�/�>���97#uE����&'��5����
�
I4���>�J	�5�� ���3
'�����J	���	��@
#�4����� ��'�
J�/�>���	�����4���'I�� K���#�5�K��VT�E�J
�K?

���L��3!�.#v�9'���!�&� 	���:zz5}���	��\!��
� !���>(�

?�3�D��	a*�eT�	>|I
QT�$GT�	���1

�EDT�?T�����E
)T�����
$�T��
$'T�������

�O��
�
QT��R��T���?��T�����7=T��*
$�S�

$���#�$��97#uE����&'��� ,��.D! ̂�� D
'�
� ,��J	��Y�97#uE����&'���� ��$���:� �	�����5�#5	�
��-'��$����u.! ,���v;����0,����
�Zf��5
�
��,���.7# !g?

�!�������>��I��$4�� _���vD�>��3
'��$�
�������J�/�>��������� ��������I��� U���5F�A�#$?�$�
� ,��8���� ��./��.'����,����� ��'��J�/'����\R��E�
J�/'���8#$�$��	�����?�$GT�1����T�?�3�T�"
	XT
�GT�?�1�T�
�E�a>�T�$
�N���E�a>�T�?�3�DT

����T��E�3
1+T��#������eT�����#+TB���T��
 �T

�EDS��!�����¢����$������J�/'���#��-	��3!��M�!��
�'�.#�5���5F�A��#$?�����\R��E���'�J
��J	���I �
J�/�>��������B��d��$�P#��>������'����� ��P�!?
� ,��$�������	�������0�4��P! ���� ���$�J!$4�
�97#�������'�$3�?��
��!�� ,�� _��$�������¢T>�
J�/'����̀���$���#�$�P#X���#$4��J�u��� ��P#X�
�#$4��J�/�>�������5�'�H# ����� ,��S:���������/�$��
�����W����� ��'����0�4&= !���>?���� ��'��J�/'�
I��#4��8��;��J�/�>�� ��I��#5'����>��J	���!&� 	��
�Me7�E���� ��P���>�3����3!�8�K���D�,��5F�A
�'#$?�$��3!��#�$��
FU��J�/�>���#�$�5���
��>?�5��F	��$������J�/�>�� _�����W��J�'�
��>?

J���!$���� ��'���
FU��J�/'��5��F	���
��\D'������!�&� 	���� ,��YO0�0DZ��J	���!����I��� U�
J!$4���'.#�4������[�����0'��!�Y��(\�DZ
���/�$��J!$�.R��,���'�J
�?

�
3����c�,1C1"c� ?�<e5c�:�#�c
 ���R�pvhy��mpxghmt��3� <����g�hx�z�mt�xghmt�-��6�R� ������<
�4��

KL#��:L
M�L
��<�<N���
����
�O
���������O�!�
1�����G0�O��PQ�
��
�-L
�����L <&��EL�RL�L����:L����
�-S�
���-*��R�#�������6A���!�%�����<�T���N �"
�<��LL <&���<�TLL����L�L�LL.���L�LL�-L%L#�
�L#��L �4����6A��!L�%����<������� <&�
�� M����$�����5��5#��������� $��!���A�
���B�C!���A���<�QE@�<���!��"

	J<5����96'�
�
���������	
�������������������
����

��
��������������� �������!"��������#$%�&�������'�

7 N5
<
�3!
<
��Q!
<

��UBV���W��
N�.>X&�����#
-�C+R�\�(�WFIII\]



13����������	�
���������������

�B,�Y��	Z 	��

3��M	��5�'�.#�4��3
N�A��5�#5	�H�!���J
��

��7����������#$���5:�Q��vD̂��J�������Me��
J!$?�$��<�!�� ,���#�E�����\c���D'��J
���3!�$�
$���0�5'�����!� ���5#����V��>���� 0��4��\!��
$��	������?

�������[K����>��J	���������7���������IV��
���3!�$��$���0�5'�����!� �����5#�� 0��4������
.���Me7�E����50�E���!�#Q���	��5�#5	������[�!
$�������
�:c��J
��?�$��,���.�%���56���
8DT	�3�����e7#������5#��J
�!������
u�·�3�����e7#�����$ #��3������56��&
���3`��
J-# ,��f*~~����©g�$��.7��K�H�!�����.D��,�
�56����������$����������[K�������.'��3��
�?�

@#��c���9�B'��$���N#5N'���	��5�!�����4�
�56���������#��V!5�����'�.#�5
���56������	�O#�
J��c��.w��!�$3
�?��!�����¢���� _��.7# !����$��5#�
�!s'����S-#��
>���M�3����J
���.��.w��!�E���56�3�
���$� ����?

@a�����!�� ,��.79�¦��5�#5	��5�̀� 0'����
@#��c��.D��,�J

�����5�� ���5[� '�����#�$�5�!
�'����?�3��4�H#5	��J	���'�$�5���@T���E�J-'
�Oa@�E��u�A������	����7���������5�'�$3�?��-0	
�� ���Me��#$�J	�J��A�\��>�J����� ���	
.w��!��J
�����:����I4�5�̀��D-#A����?�$����\;
�� �������Ba��E���@T���E��� ��� ,�J������/�$�
J!$?�� ,��@T���E���	��H#5	�����3��
��J	����7���

������	����$H'��I5[�����$���J!$������8!��P#�3�
5�#$?
�
�U
	��

���5�#5	����56�����.� ��J!$���������C��
�e7#���3!� _������56�3�������R��J!$��� �?
�J
#4���H!�3�	��.w��!�E������a��E��u�A��������4�
JK����J��>���5F�A��$�$���������������! ;�������4�
�� ��$�P��'���5F�A��P#�3���?���7�����������
.#8	���	��\��-�>����J��I '�����,��������#�$
���/�$������N#5N'���P=�5��F	�����.#8	���	��5#]�
J�<=�5�!�P#$�����@aA���'�J
�?���0,����>�
��7���������$���#�$��N#5N'��.#C����56���
.w��!�E���#�$�5������M�!����������5�?��
��!� ,����
5�! �E����&�M
[�$�E��������:T����J
��?
�
-�����[0���������[0�

�O��
�4�����c��J
���.��A���#�$�����0�5�E�
u�A��$��$��!L����7������������?�$�����4��� ,�
��0�5�E���'�.#�4���	������C��3���5�#5	�3�����56�
5[� '����3!�5#]����$������C�	���� ��P�!���������J!$?�
	Z 	�\����$����]]]]^̂̂̂^̂̂̂____`̀̀̀����]]]]aaaa^̂̂̂]]]]aaaabbbbcccc

�O��
�4�����c��J
���5�#5	�����C�	�����$�� �?
� ,��5�#5	���56��5[� '�����5M�4��5�'�$3����S:��
�!����J
�!����9�#����.7# !����/�$����'�#$?�$�
� ,��5�#5	���!��c����.w��!�E�����c�����J�'�
����C��3���@
��!�.M0�c�$3
�����O!£����5#]���
�5�������.7# !�����!��'��J
��?�3��
�,����4��J�<=
���5�̀�J
�!���J
������B�",��# ��J	���9�¦�
��>?

	 �DV���<��
���[��C����	 N���

I ���!�t��������������CT	�3������t���

.��̀�$��5�?�$�Pc���!�t����&'��5N�.�#�5T� �
�!J��P#�$������?���̀�4���!J��$3'��$��� ,�
5:�Q���� ��V��>�����9�¦������.��CT	�3�����!�t�
��t�����!�t��f�!�t��5N�.�#g��	���56��P#$�J�<=
��
�?
	Z 	��E��������

� ,��$���,��S!�>��J
�!���J�/�>���������>?�
++++I ���56�3���9�¦��3��
�¸
++++I ��8-#����5N[�����\D'���	��5�!��'���
�¸
++++I ���5BT�%���563���9�¦���>¸
++++I ���!�t����&'��5N�.�#�CT	�3������t���

�B¦�����4���!J���$��5�¸

++++�V!���E��H!$���<T����5:�Q���{m���{±�
�!�t����&'��5�\�����P!�W�3�����J
�!���J
��?�

� ,��5�#5	��������5�#5	�����C�	����56��P#$��:� �	�
J
���.��.w��!�E�����c�������#8	��# �?

J
�!���J
���.w��!�E���#�$�5�!�����5F�A�
�����������56�3��3��4��H#5	����
��J	����
P#���	�� �?

�����7��������� ������� �X��P#$��M#�E��J
��
.��I5[��5�̀�$��8! �4��5�!�E�����\!���H�!5�?�

.
����E���#�$�5�!�P#$����$���R#��I5�4�
�5F�A��$3��?

3��
�,��5�#5	������	��H#5	�����$��5�!��N�! �
J	��H# '�3!H`���c��I4�����5� ���� �?�� ,����W���	�
���J�_���'�J
��.��$�����e�OT�4�����O!£����
��L���̀5��?

�	��@
#�4�� _��\�@����3��M	���[�!���>��5�!
P#$�����	����7����������@aA��J
��?

�$��	�$���/9	��2���

!��3d �<�-
�#
<� �
�# �
�#

--SS��������66AA
�e <
<��Z
-#������	
f��4���:%
<Q���E
4�>g
<��
�#
����@H��3��������prgi{s�n�ipv����3�����$

2��:�� ��<��1��
�%����"�a?1����-=���%��������,���_� ��|H�:��7��1�����	����
�����<�����
��J��%���-��	
�� C�91X�#1�1���:���|������������	�,��-�,�<�����:��������,�
�����%������2������%�7

 �9�� ��:�����������������-��6����:�����+� B����/�	�
	�2����8��3� ���&����<	�
��,������<J����
:��������,�
�	�%���������<�9���	�%"����:�����:<����A��$�����:�#����#1�1�*�9��2��2%���,��7
96��1+� B�0/����+���8����	01H�
�T���	��2��	
�-<K1���'�5�����:��������� �
��������d�������-=���
:����1)���0���3�0BQ���<�9���<	7

((((



��14 ����������	�
�������������

�h���H�
��!�����8DT	�3������P�	���������S#A�

&-'����� !4��J���!$3����� �$���$��5���	�� G��$�
�#��$��J	��$��
	���.w��!�E��$�� '��&� �,����>�?����
�M0c����-'��I5[��J���!$�&1����� _�������7!t�
��>?����O!t��$ N!��:#�3�����#l�$�������8#$
\��>������4�����T_���#$4��5�'�.#�5
��.��H'�
�97#������	��
������������/���J

���#4��3K�
���5�!��!��.'��@� d��vD�/'��3��
����3K��$���!��!
IX�����P#$��:���>��5M�4��5�'�$3
�?��!�����c�
� ,���M0aE� 0'������[�! ,����W�3�����/�$�����
&-'����� !4���#l�$�����>��J	���B#£����u���&�s�,�
I4�������\	�3�����:#� '��&#���������5����$�
�5�����3�����e�-̂��\��c�����/�$����'���
�?
I��� U�3��5M�4���'�$3��J	�����W��H!��s'�
�97#���8� ������5#�]�����d����\	�3�����#l�$��
fS-#Eg��!��!���>����3!�$��$���V!�H!����H!����
�������I��$��'�J

�?��#��$����/�$�������3!
���	�3��$��3!�$���#�$�./��.'��5���5��@a�����!�� ,�
J	��$��5#]��8� ���M0c��@� d���#$4��$���!��!
�!��E����IX��3K���c��������>?�I��� U�3���
�5F�A�������������c����5:c��Hc3����.����������
��������3'�3����.�����5�̀�5M�4���'�$3��J	��.����
��5�4��I4�3���	����̀�4��\��c��.#8['���[T#$��'� ���
@a�����!�� ,�����[��!����3�	��� ,��J	����� �S>��� ,�
�#�$�3��5
��J�<=���O-	�3����0�4�&= !���>?

	i
#��������
-j�����,
:.��7�2���:
�����N�A����
R ��
����0#��:�
-�4����R0 &�

8DT	�3������P�	���������&-'����� !4��$�

�#��$���J	��5�����	��.�������5�4���97#������	��
���
�����8#$�$��$����/�$�������D'��$��5�?�� ,����$��
@� d���!��.'��P#�'��5�̀��'�������������8#$�� ,�
���/�$������I5[���M0aE��� �$�������	��$5T����$��$
J	�����I4��8�-	��@T��.
����(

..n���
#��T�(
%ZT�
�T�	|��������T�E
�DT

"8��
�T�	|���T

--n�OaFT�#$
1��\&T�


kkn�<�2T��	8
�T��E�3
1+T�̀E
�����
�T�̀E
�T

���T�EJ~T�̀��


::n��*
$XT��T��MdT��/��DT�#$
1�����[mT

�3�cYM$��T�?FT�1���������|
�����*=�?�1�

B
#�
����%���"�+S

8DT	3���:#� '��#l$���fS-#Eg�5�̀��	�O#�
J-'�\�$���	��/��.��H'���O!��E��97#�
5�'��
��J	�@->�@����I4��O#�>���u���@� d
5T#$4�$���!��!��!��E����>?�

�!�����c��� ,���M0aE���#����	��.9:�:�.'�
&G�3M'��S#8'�������	���	��!J>���̀�J����'�
������s	��$�$�����>��J	���	���!��'��I4���'�&!$�� K?

$��� ,����W�����/�$���3K�����4��3!�$�
��$��� D
'��J�<=���S#A��&-'����� !4��&�M
[�$
������>��$��� !��	��D!S'��.�>�3���
�5F�A�����������5�#5	��I��� M'��� ,�
�97#���8� ���'�&!$�� K?��

������
�A����<�Q��>4
��P������$����8� ����5
����\	�3���

�:#� '���#l�$�����>��J	��$������� _��u 	�
S#A��&-'����� !4���#l�$���\!���$��$�J	����

� F�$����3� '��$��S#��c��������������S#A��.#C��
�'�#$������8-#H�!�������!J>��3#��P���>��@� d�
�#$4��$���!��!��!��E������/����'�J
�?�0c���
��C>����.�_��I4�����5M�4���'�$3�?�

8DT	����P�	���������S#A��&-'����� !4�
\�C��H�!������������l���	��\�C��3�����e�-̂�
�!����0c�3�����e�-̂��$��$?�3��
�,��3` 
	�
��u����FK��� �$�$��$?������97#���8� �� D
'�
.!J����J�<=���&-'����� !4���	������'��\��c��.�
P#�$4���'�������FK��J�'��$��$���$��5��F	��$�
SR�����w���������!S	�8# '���'�#$����	�
����'���	��0c�����5�����3����$Ce#����$���'�I 
�?
3��
�,���'�.#�4����3!����	������ T�.!���8�C��.!
O!��'��J!$?�

S!� 
��.#C���&�#��	��� ,���97#���$��0c��2
5M�4��$�$���������>��J	���!��c��@�c���	��!£��� !
�'����(

'+���\	�3����S#A��&-'����� !4����C�	������!��E�
��@T#�����<-�_���	���5��������ve��>��$Ce#����.T� c�
�'�#5�?

k+��aS��-	���D������!�-	��������S#A�3���
���c�������,��$��<-�_��$5��5	�$���@T#���'�J

��.�
�	��0c���#l�$���$�I 
������1���	���5�������J�S'�
�!$��'�#5�?

l+��	���B¦����u����#l�3���������C����
�'�#$?

m+�u 	�3�����:#� '���	����u���&�s�,��I4�
��T�5�����'�#$?�

��
'�3�����!�t����P�	�����������\	�3���
&-'����� !4���<-����	����W���J�#A��.#C����'�#5�?

���	���������������������� !"���
�����#$���������%��&��'���(
)* ��+�,�����#-!.�/��01�2�/������3����,2�

�<%����hlioik��ymi�����xi��h�hn��3�����1�<����������O�#+�����-��6���|="���6���

	0����W$���������

	0���W$��
1����

	LR���b�fW$�	�������#���9���b�Y���E�
$��i

Y
���>4���"8X���������B�����#
B�1C�����fz.�E
���	���7
 �i

%'H�G(���T� @B/���3�����6����
��9��������J��A

�*=���#C�B�	
$��>D�$
��3�c��|
�Y
$�����1��������̀d<
$��1��������B�	
	��1�E
�D��\&
fJ�-#H!A�J�C!��$��J�-#H!Ag���fH!A��!���!��!�;�$��*2���@>g���fJ�-#H!A5�!���!�������!�$�� _���!g�������������f$���g

+~�)�+�����������������S#A����� !4�fve��>��2���-���!g
�����++*�2)�������������S#A����� !4�fve��>������-���!g
��~*��*���+2�)*�������������J��.,��D�#C'�r�S-#E

}�}~��2��~�����������������%���P�	������u 	��#8����$�P-'����8
1�S#A�&-'���� !4�
J	���,�u 	3����:#����D�#C'�\!���H!S�	���>

�~}*��)����2���2)���������������:#���@� d�$���!��!��!��E�fve��>������-���!g

���_�G�(� @������1+�,�
2��9������������/&�9��� ���Q



�� 15����������	�
�������������

��\	�3����&-'����� !4��3K���	��� ,����W��.#C��
�'�#5��J	��$��� ,���#�E����0�4��.#C���&�#��	���	�
3�!������T�5�4��$��u 	��J�<=��8#$�5���$?

���J���!$3����$ N!�� ,����W���!S	�8# '��$�
�#��$���C�¡	��������/�$������$��<-�_��$5������
�'����?�

���R#��<�Q��>��
-=H�
$��� ,��I��� U�3��5�#5	�3����I��� M'�

�97#���8� �����5�#5	�3�����:#� '����S#�'�
&-'����� !4���:� �	��������>?�

�[��! ,��I��� M�E���5F�A������@T��.
����(

.�n���DT�<
$�T���1�T�1��������O���Q��
�)�����+i�¹��r

-�n���DT�	0
�	DT�1��������̀d

f&1����� _����@>��H=��,��$�Pc��IXg
k�n���DT�	�R��T����0
!T��|
��d̀T��#����T�
�T

	0
�2T�1���������/��D��f��W��$ U��̈��ig
:�n���#CT�B�	
$���f��W���5�����H�!������W�
H!�� '���<������J_�(�*���¹��©ºg
6�n�̀#	
$'T�	�R��T��
#+T�	
����

�!����� ,��I��� U�����Hc�3����.��������������
������/�$���������>?�Hc�3��\Tc�����\!���H!S�,��$�
8DT	�3��.��$������9����&!��M�4���!$�����5���

I��� U����̀�4���S̀� U��$���$�Pc��8DT	�3�����̀�4�
�S>����4��Hc�3������Hc�3������5�H�����I5[��
��#$
��T�	�R��T��
#+T�	
���T�	HI�WQT�1�$
$���

���$ ,�3�����!$���PM_��J#�_���	��@
#�4�
5�#5	���� ,��I��� U��\!����'�H�!5��J	��&�����!3���
�#�$�I��� U���#�����̀�4��5��!�b4����7�@�����
fpx¬{n��p�x�o¤�xq��oq{µg�j¶���#$��
��>?

�!����I��� U����̀�4��@� d���#$4����97#��
�!$�����.��&
F���$�8	�� !��/!�$��$������.�%�
 D
'�����>�����	��$�8	��\!���$�$���������>���
.w��!�E��$���������4���5�����H�!���������>?�

@n�#̀	
$'T�
�T����E�T�(
���DT��
#$
7DT

	
����?
NM��
/���

5�#5	��I��� M'����P�	�������	��\BD�E�
J#�0'���! ������������1��$�Pc��IX��� e�	�
�'�#$���&1�����3K���$4��8[>��S�-�!���#4����
�/9	�����B9'��fpxxn̄���oq§g�@T#���'�J
�
J	���!@>��S�-�!���#4�����N'���	��5#]���/9	�
$��$�J	��$��� ,���#�$��������5���$�J�5�$� '�����/�$��
������>?�3��
�,��I��#4�3����.w��!���4�
�:���>��$���!��!��#P�,������̀�4��SM!$H'���5F�A�
������>?

	�
-nH�
3��5B#��J	��$��8�������5M�4��$�$���������>�

��̀�4��@� d���#$4���!��.'��5�#5	�3����8� ��P�-'�
��M�!�����5#�]���D�#����:#��3�����#l�$�����5̀$ _�
�	��S#A�3����&-'����� !4����>?��:���>��$���!��!
IX��� ,���$����8� ��5�̀�@�C'����>����5/#&= !����
�!��E��I4�� _��$3K���:#�3�����#l�$����D�#C'���
$���!��!�S#A�3�������� !4����>?�

� ,���:��A���!��.'����u���@¥���'�#$�.����
PM_���4�� ���!O#X���4��� �$��97#���$�Pc�
���	��8-#H�!���#$?���̀�4�����W��H!�� '�
�97#���8� ��5�̀����5�#5	�3�����:#� '��./��E�
� �$���5���$?
?�3�DT�BXT�
�T����+T�"�+]T����T����T�"�+��

3��5B#��J	�����0c�����Me�����>����̀�4�
.w��!�$�����8DT	��$���#�$���$����8� �� _��.��$�

,1C1"�*�!��#���3�	��
�3�,�%�+�	
�*����

 1)����X�%����������#� �	��%��f�gd�9��*�!��#18���#���3����@�_f�g

IE�

L2M

L2M�������/&�� <
	�23 ��8

LNM����/&���<��#���������

L�M����/&��,�
-+� /6<0�

L5M���	 ����-�Z

LNM

���4���!�����f��@>g

%'H�F�(��6<	�
�-�����-̂11��5�	 ���	��H��/&�9������<_� �5�|6H����@H

$�8	��!��E
�f��5�'
H!�$g

L�M

L5M
bE

IG

bG

I

b
EE��������bE��������]G��������WG��������VG���������EG��������bG��������]����������W�����������V����������E�����������b���

 1)�����N�2Nf2g

��#�1�2��#���!fszz.�si�\�(&X��e��\&f*g

2�2������������2�2��}���2���8DT	�J��.
[����D�#C'
���������������*����)��������8DT	�S#A�&-'���� !4
)��������������}����*��}�����8DT	�I��� M'�Y>Z
������������������������������8DT	�I��� M'�Y1Z

f�g�+��� ��'��!����L(�����»�@�$������»�PK����	���̀�4�JK���2�»�PK�����	��#�E��S:'�����»�PK��4��	���̀�4�� �$
f2g�+���̀�4�8=X�IX�&1����$������J��,�$��H-��4
f�g�+���� ��'��!����L�0c��:��c��5F�A������>?
f*g�+�8DT	3������ !4����/�$����������̀�4��5T��Q�����!��!

��ve��>��2���-���!��!P#�$����#$5�?

���_�EY�-��1���/&�9���������%����3� <�	� ���Q�
���,1C1"������*H�
3�:1���%��

*H�
3� <
	�23 ��8

*H
#� �	�

%'H�E�(��}�-<01��#1<���

	0����W$��

	0����W$��	
"�4�1	��+����

�>G?4N��8�
��WE��8�

��ZN��8�
��1����1��

7�2�Y[E��G������$��� ��Q���(�� 	
"�4�<*X�̀���7�2�Y[E��G



��16 ����������	�
�������������

$�8	������S#A��&-'����� !4��./��E��$��$?���̀�4�
J�3U����4���B9'��5�̀�*°���>��J	��$���#�$�S#A�
���� !4�����$��°����!�����5#�]���D�#C'���:#���
�#l�$������$�}°���>?

$��5��F	���'�.#�4��H/>����̀�4��.�������5�4���
O!��E��Hc�3��$���#�$��97#���8� �����S#A�
&-'����� !4��./��E���
��5'��5���$�f0c��*���
�T�
��g�8�����2�J�/�>��Hc�3����I��� U��������
$���#��$�I��� U��5M�4���'�$3�?���̀�4��IX��8=X�
����$��H-��4��&1�����$��������5�4��$��8DT	�3���
S#A�&-'����� !4�� ���97#���8� ����M�!�����5#�]�
�:#� '����>��C=�����Hc�3��$��� ,���#�$���M�!
��>?�
�V�����T����
#+T�	
���T�	HI�WQT�1�$
$��

$��I��� U����� ��'��@� d���#$4����3'�
���$ ,��PM_���	��@
#�4��5�#5	�����/�$���������>�
J	��5�� ������-	�����5�� ���	�$�>��I������!���
Hc�3������� 0��4���#$?�f0c��������T�
��g?

8���������� ��'���	�@�c�I��������J�/�>�
�97#���&1���������J!$4��8DT	�3�����5M�4�
�'�$3��J	��$��I4����#�$�&1������*���@>����5�4�
$��8DT	�3���#�$�I��� U��\!���H!S�
��J	�
8DT	�3�����97#���8� ���#���I�#5�#A��J��!��
5�T>���	���5#�]��8DT	�3�����:#� '��.#C����'�J
���
j¶��J	���P���.��H'���9�#X���'�#$�5�̀
�	����̀�4��)�����-'H!A��$������H!A��$���!J`����*
��-'H!A�$������H!A��$���O!�t���!����8DT	�3���
8� ����>?�$���:��c��� ,���:�$ !���~���~���
��-'�H!A��$������H!A���!����8DT	�3�����:#� '�
�#l�$����'�����J	��5M�4��$3
�����J��� '���[�!
�97#���8� ����>?�
(
���DT��
#$
7D�

�	��@
#�4��5��F	��I��#43����\��-�>����� �S>�
�'�.#�4��H/>��J	���97#���8� ��\��c�.F` 	��
.T� c��	��#�$����5����'���?�8����*�J�/�>
�#�$���� �S�'�&1����S�-�!���#4��#�$�S�-�!������
5M�4��'$3�?

.n�	I
�m�

���.#8	��	�5�� ���B-#X����c����I��� U�
�97#��8� ��$����c����5:c��Hc�3����97#uE�
$� � '��H#>����#��8�E���$������#�$���� '���???
\��c�����/�$�����>?�

-n��
#$
7DTYM$���

\��-�>��#��5�4(�3��5B#��J	��$��8������
5M�4��$�$��������W��H!�� '���97#���8� �����$
�~}*�J�-#J�C!���$��H!A���'�����J	���!�����5#�]�
�D�#���S-#E��� ,���:������~*���>?�&1��� ,�
�97#���8� ����5
�����C	�3�����D�#C'��\��c�
�#��5�4����>?�

��� �S>�&= !�(����.#8	���	��.F` 	����
./0�_�&= !����97#���8� ���	���#�$���C�	��
���5�����'�.#�4��H/>��J	��� ,���97#���\��c�
��� �S>����>?�J�<=3������� �S�'����5'���D�$��
)��2��H!A���!���!�!�;����4��$��
����\��E�
.!��P#�$H'��I5[��5�̀�2�¯�§¬ª�))�����\��E�
.!�JK�&= !���I4��5�̀�§¬ª�)�����#$?���
��!�� ,����5
�
�:#��\��c����� �S>����>?�u 	���S#A�����5'��f _�
&
FK���97#�����4��$��$g�5�̀�8��������8��H�5	�
��� �S>���'�#$?
�o5P�#�!���
-��[J�N �
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ASTM 
American Society for Testing
Materials
www.astm.org

California Packaging Club
www.wpa-cpc.org

CMM 
Converting Machinery/Materials 
www.cmmshow.com 

Environmental Packaging
International
www.enviro-pac.com 

FDP 
Food and Drug Packaging
www.fdp.com

FINAT 
www.finat.com 

FPA
Flexible Packaging Association 
www.flexpack.org 

French Engineering shool of
Paper and Packaging 
www.efpg.inpg.fr 

FTA 
Flexography Technical Association 
www.fta-ffta.org 

H.B. Tollette and Associates 
(Consultants to the Packaging
Industry)
www.hbtandassociates.org

IAPRI 
International Association of
Packaging Research Institutes
vub.vub.ac.be/~flox/iapri.html

IFT 
Institute of Food Technology 
www.ift.org 

IoPP 
Institute of Packaging
Professional 
www.iopp.org 

ISTA 
International Safe Transit
Association
www.ista.org

Label Expo 
www.labelexpo.com 

NWPCA 
National Wooden Pallet and
Container Association
www.nwpca.com

Packaging Digest
www.packagingdigest.com

Packaging Education Forum
www.packagingeducation.org

Packaging Network
www.packagingnetwork.com

Packaging Strategies. inc. 
www.packstrat.com 

Packaging World Interactive
www.packworld.com

Pack Expo 
www.packexpo.com 

PMMI 
Packaging Machinery
Manufacturer Industry 
www.pmmi.org 

School of Packaging at
Michigan State University
www.pkg.msu.edu

TAPPI 
Technical Association for the Pulp
& Paper Industry 
www.tappi.com 

Transport Packaging 
www.transport-packaging.com

WebPkg
www.webpkg.com

Western Packaging Association
www.wpa-cpc.org

Women in Packaging
www.napco.com/wp/index.html

WPO 
World Packaging Organization 
www.wpo.org 
www.packinfo-world.org 
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Report by Kourosh Emadi

600 tons paper, 400 tons rub-
ber and plastic, 100 tons glass
and 90 tons metal are thrown
away everyday in Tehran.

In an attempt to study quick-
ly the dilemma of garbage and
its recycling and to prepare a
suitable background and trans-
fer the scientific know-how in
recycling the garbage, the first
exhibition and game regarding
recycling and compost was held
in the "Mirror Art" of the
"Motion Hall" in Tehran from
Sept. 29 to Oct. 9, 2001.

Stated by Mr. Gholam Reza
Ahmad, the cultural project
manager of recycling and com-
post organization, in the exhibi-
tion, there were 400 Arts work
in the field of cartoons, photo,
painting, collage and plastic
works on display. Additionally
350 Arts work were on show.

He added that the owners of
these art works who have sent
their works from different cities
were aged 4.5 to 7-year-old kids
and have created their works
mostly using disposables such
as newspaper, eggs holder card-
board and glass.

Based on the correspondent's
report of monthly "Magazine
for Printing and Packing", in the
closing ceremony of the recy-
cling exhibition held in the
"Mirror Hall" music was played
and few short films were
demonstrated. 

The jurists finally issued res-
olution and awards to 49 select-
ed artists up to the ceiling of
Rls.1.5 million.

It is worth mentioning that a
portion of this exhibition were
put on display in the "Child's
Festival in Nature" on the occa-
sion of "Children's Week", held
in the Museum of Wildlife in
Darabad, from 16 to 23 Mehr
1380.            See photo in page 23
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MAGAZINE WILL SOON CHANGE NAME TO
��������������������
This decision is made due to the following reasons:
AA-The emphasis of the topics and articles published in this Periodical used to be in the
field of packaging and will be the same hereinafter.
BB-Industrial Printing such as Flexography, Gravure, Pad printing, Dry offset and other
auxiliary operations such as Die-cast, Carton making and Laminates of different types
are integral parts of Packaging Industry. Previously in printing sector the Printing and
Packaging Magazine dealt with mainly the above-named issues and will continue on
the same subject.
CC-The title of this monthly magazine has always drew the attention of the concerned
people in industries towards the "printing" or "print on the packaging" whereas this
was unreal and that the topics of the Periodical are mainly in the field of packaging.
In fact, the name of this magazine now corresponds to its contents. This transforma-
tion shows that the management will not ignore any possibilities for development of
knowledge in packaging industry in Iran.
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�� Seyyed Mustafa Iranmanesh
Mr. Seyyed Mustafa Iranmanesh is regarded as one of the researchers in food

industry. He enjoys great knowledge in science and food industry and is experi-
enced in this field. He is significantly known as professor in university and has
taught a large number of students. He has also been involved in industry, design,
manufacturing, installation, and commissioning of industrial units actively. Many
people engaged in food industry and industrialists as well as the students are famil-
iar with Mr. Iranmanesh’s works. His book named “Dictionary for Nourishment
Industry and Food Industry Engineering” is well known to all people concerned in
food industry and the book has been widely consulted with.Regarding the diction-
ary Mr. Seyyed Mustafa Iranmanesh stated: “When I started compilation of and
collecting data for the book, my son was in the cradle and when I completed it, he
became a 15-year-old boy in the secondary school”. He concluded that completion
and finding the equal words of the book in the result of fifteen years research and
efforts. Mr. Iranmanesh is the first instructor in scientific and applied workshop
“codex” (Import & Export Regulations for Food Industry) in Iran. Those work-
shops were organized by UNDP. He has passed different specialty courses both in
Iranian universities and abroad. Among the said courses is a doctorate applied
degree from ALNRP university in Sweden which he had been granted the schol-
arship by the famous Alfalaval and Tetra Pak Companies.During his teaching and
education since 1971, he used to work in a food industry company named “1&1”.
One of his prominent services in the Iranian Food Industry is the exploration of
Potable Licitin (food grade)  from soya oil which has been carried out successful-
ly in “Jahan Vegetable Oil Company” for the first time.At present, Mr. Iranmanesh
is focusing all his efforts in the field of packing food industry. He intends to trans-
fer all his experience and knowledge for development of packing industry.
Read more about Mr. Iranmanesh in www.iranpack.org/iranmanesh
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